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初中阶段数学学习的性别差异研究

  学科教学·数学专业

研究生 赵  毅   指导教师 张  红教授
摘要 差异研究是教育研究中最古老和最基本的内容，关于两性的数学学习差异研究也一直是国际数学教育研究中的一个重要研究方向。从上世纪90年代以来，国际数学教育委员会(ICMI)就多次召开了以“性别与数学教育”和“中学数学学习性别差异”为主题的研讨会。近年来PISA、TIMSS、PIRLS等大型的国际学生学习能力评价项目，对学生的数学能力、科学素养和阅读能力进行了测试分析，也得出了基于学生测试成绩的数学能力性别差异分析。同时，作为一线的数学教育工作者对数学学习性别差异也存在一些模糊的认识：似乎男生在解决较高水平的数学问题时优于女生，男生在数学学习的整体状况上要更好于女生。笔者出于提高数学教育教学的有效性、促进学生个性发展为目的，对所在初中学校一个年级的学生的数学学习情况进行了跟踪分析，试图探索两性的数学学习差异、查找原因、找到对策，为教师选择合理的教法，引导学生形成合理学法提供一些理论支撑和实践依据。
本文主要做了如下工作：
1.为了解初中男女学生的数学学习状况，对某年级初中学生进行了问卷调查，并分析了其初中三年的数学成绩，发现男女学生在数学学习信念、兴趣、态度，以及数学解题的认知能力上存在很大差异；根据成绩分析发现，男生在平均分、绝对优生人数上都优于女生，但男生数学学习的两级分化情况也更严重；

2.对任教的部分学生进行了访谈，进行了跟踪分析，对学校的新手教师、有经验教师、专家教师代表进行了初中生性别差异方面的访谈。经过访谈发现，学习兴趣是学好数学基础，男生更喜欢推理演绎、女生更优于精细计算和细节把握；而老师更喜欢与男生探讨数学问题，但老师们都认为初中男女生间不存在显著的数学能力差异，更多是数学学习方式上的不同；
3.提出了造成初中数学性别差异的原因：包括大脑发育和激素水平的不同、青春期发育的差异、记忆方式和思维能力的不同、数学认知方式的不同、以及学校外部环境和社会文化环境等。就社会文化环境而言，包括了男女的收入状况、教育水平、健康状况和政治地位等方面的差异。
4.基于前面调查、访谈、以及原因分析的结果，提出了弥补数学学习性别差异的思路：教师要以点燃学生数学学习热情为起点，进一步激发男生在逻辑思维、空间想象上的优势，并有效弥补其只重结果忽视过程的不良学习习惯；要进一步激发女生在直觉思维上的优势，重视数学规律探寻，引导其关注数学结构，并不断改善与女生的教学交往，搭建密切合作、平等交流、自主学习的平台。
由此，广大初中数学教师要明确，初中数学学习不是“精英教育”，而是“普识教育”，我们工作目的是，要让人人学有价值的数学，让每一个学生在数学领域都能得到不同程度的个性生长。
关键词：初中，数学学习，性别，差异
ABSTRACT
Difference research is the oldest and most basic content in education research, in which the gender-based difference research in Math learning plays one important part. Since the 1990s, ICMI has called for many seminars focusing on “Gender and Math Teaching” and “Gender Difference in Math Learning in the Middle School”. The integrated assessment projects, PISA,TIMSS,PIRLS，for instance, all produced the gender analysis of Math competence through testing their math, science and reading. At the meantime, the math teachers also have some vague understanding in gender difference in math learning: it seems that boys are superior to girls in advanced math as a whole. The author tracks the students of a grade in the junior high school he works to investigate the gender difference in math learning, the reason behind it and the possible solution to it.

The author focuses on:

1. A questionnaire was conducted with the students of the same grade in junior middle school for the basic information of the both gender in math learning, their idea, interest, attitude and metacognition ability, etc., to realize that the boys are superior to girls in their average score and their number of A students, but they are also more polarized.  

2. Interview with some students, the green hand, the experienced and the expert in teachers. It is later discovered that interest is the basis of learning math well. Boys prefer deduction and girls excel in calculation and detail. Teachers prefer to discuss math problems with boys but they deny any gender difference in math competence, only in learning methods.

3. The facts lead to gender difference in math learning: the gender difference in brain development, hormone level, pubertal development, memory and thinking pattern, cognitive performance in math, and the social environment, which includes the gender difference in income, education, health and political status. 

4. A method, based on the former interview and investigation, is proposed to compensate the gender difference in math learning: teachers will start from inspire the students in learning math, strengthen the boys’ advantage in logic and spatial imagination to change their bad learning habits of valuing result over process; meanwhile, teachers will strengthen the girls’ advantage in intuition, lead them to attend to the math structure, improve the interaction between teachers and girls and construct a cooperative, equal, self-regulated study platform. 

Therefore, the math teacher in junior high school should hold that their math teaching is not the elite teaching but the general teaching and our goal is to teach the math of general value, which provides a chance for every student to achieve personal development in math field. 

Key word: junior high school, math learning, gender difference
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第一章  绪 论
1.1 课题研究的背景与意义

1.1.1 课题研究的背景
差异研究是教育研究最古老和最基本的内容，差异研究包括了对不同年级、不同水平、不同学科和不同性别等方面的研究，其中性别差异与数学教育的关系研究已经成为国际数学教育研究的重要课题之一。从上世纪90年代以来，国际数学教育委员会( ICMI)就组织了多次关于“性别与数学教育”的专题探讨，在2004 年，更是将“中学数学学习性别差异”研讨确定为研讨的重要主题。回顾多年来，性别差异研究已经涉及到了心理学、教育学、社会学、人类学等多个领域，囊括了各种不同类型的国家、各种不同的教育体系，研究者从学习者的心理机制、教育教学的方式方法等角度入手研究，得出了诸多结论，尤其是关于数学学习差异的结论又都大相径庭.

如有认为两性在数学学习方面差异明显的，克鲁切茨基认为：能力问题就是个别差异问题，如果每个人在各方面的发展和在从事的任何活动上都有同样的能力，那么讨论能力问题也就没有意义了，我们谈论能力问题，就等于预先假定了人们之间有某些个别差异.[1]
如有认为两性间无明显差异的，维拉诺瓦大学的研究人员对69个国家将近50万名学生的成绩进行了研究。他们从《国际数学与科学教育成就趋势调查》和《国际学生评估项目》两项国际学习评估项目中获得49.3万名年龄在14岁至16岁之间的学生的成绩。研究人员表示，认为女生数学学习成绩不如男生的老观点显然与科学数据相悖，认为男女生数学能力相当[2]；还有人认为随着人的不断成长，两性间的差异是不断发展变化的。由此可见，关于性别差异的数学研究，必将也一直会是数学教育研究的一个重点、难点。
同时，数学作为人类文化的重要组成部分，它的内容、思想、方法和语言已经成为现代文明发展的重要基础，每个社会个体的数学素养也已成为现代社会对每一个合格公民的基本要求，一个国家国民的数学素养高低也已成为衡量国家教育水平的重要指标之一。当前，随着数学课程改革实验的不断深入，数学教育教学的课堂组织形式、授课内容、评价模式等都产生了巨大的变化，学生的数学素养、数学学习能力都得到较大提升。然而，在实际的数学教学实践中，仍然有很多具体问题困扰着教师，其中男女学生在数学学习中所表现的差异就是代表问题之一。[3]
在日常教学中，教师普遍感觉到有部分学生对数学学习的信念仍显不足，对学习数学的目的和价值认识不清，对数学学习的热情不高，这种现象在中学阶段的女生中更为突出。女生对数学的畏惧、对数学学习的焦虑表现更为突出，老师和家长也形成了男生的学习数学更“活”，后劲更足，女生学习数学更自觉、听话，但“举一反三”的能力差，学习死板的刻板印象。同时根据对已有的研究成果分析，研究者们认为女生更长于语言表达、形象思维，男生更长于逻辑推理、抽象思维；女生家长也更多的抱怨孩子在数学学习方面比男生吃力。我国的研究也支持类似观点，认为两性在数学学习方面差异明显，且男生优于女生，并且认为初中男生数学思维能力稍占优势，但在统计上无显著意义，而在思维活动的某些特征上，特别是高中阶段，男女生各有所长。[4]
那么男女生在数学学习信念上、学习方式和表现上、思维能力上的差异，是否是客观存在，这种差异对初中学生数学学习是否产生了影响，以及我们如何正确认识、采用何种方式，有效弥补，真正做到“因材施教”，这些都要求我们要更多的从学生的对数学的情感因素、对数学的认知方式、以及在具体问题解决中的差异和不足等方面进行深入的研究。

1.1.2 课题研究的意义
本课题的研究，从初中学段数学学习性别差异出发，力争对数学学习的性别差异研究的理论做出一些探索，该研究对提升教学有效性、培养学生健康人格、帮助学生树立正确的社会情绪都有着现实意义。
（1）本研究立足于男女学生的数学学习差异，积极探索针对性的教育教学策略
随着我国经济社会的发展进步，人们接受教育的权益得到了进一步的保证，教育公平不断深入，男女生受教育的权益基本上达到了均等。当前，人们对教育的专业化、优质化提出了更高的要求。由此，近年来人们开始普遍关注男女两性具备的不同性别特征，开展了很多关于性别差异与数学学习的研究，研究成果涉及到了心理学、教育学、社会学、人类学等多个领域，他们从男女生的生理机制，学习心理学中的非智力因素分析，对不同学段男女学生的学习差异进行了具体分析。这些研究多侧重于心理学研究，缺乏对具体教育教学实践研究。本研究，笔者将结合初中男女学生在数学情感因素、认知能力和问题解决中的具体表现，全面比较分析男女学生在生理、学习心理和问题解决能力方面的高低不同，力争探索一个完整的、可操作的，针对两性差异的教育教学策略，为提高教育质量，促进学生全面和谐发展做出有益尝试。[5]
（2）本研究是实施“因材施教”，开展有效教学的基础
教师要实施有效教学必须做好“备教材、备学生，以及认真做好学生的学业辅导等”具体工作。要做好这些工作，教师就必须要了解学生的心理特征、现实的知识基础及能力结构；在教学活动中，要从分析了解学生在能力、性格等不同差异出发，根据男女学生的不同思维方式、思维基础，通过不同的手段和措施，提出有针对性的教学目标和学习要求，从有效激发学生学习兴趣出发，在教学中落实学生的主体地位，提高学生学习效率，发展每一个学生，弥补男女生间在数学学习上的差异，实现所有学生的同步发展。 
（3）本研究是培养学生阳光向上、全面发展的需要 

教育的目的是要培养极具个性，且全面发展的人。教师有责任和义务培养每一个学生形成正确的社会情绪，能对自身做出正确的评价和判断，正确认识自身的差距和不足，善于发挥自身的优势和特长，形成阳光向上的个性特征；同时，教师作为学生思想和知识成长的引路人，更有必要了解两性在情感上、对待学科的态度上，以及自身知识基础上的诸多差异，按照“教无定法”的思路，从每个受教育对象的实际需求出发，开展个别引导，不断优化教学手段，完善教学路径，发现学生优点，发挥学生的潜能，使我们的教育真正实现为学生个人成功和终身发展服务。

1.2 课题研究的现状

对于男女性差异的研究一直都在开展，最早是从生物学领域开始，研究者从分析染色体、性激素和大脑发育对两性性征、动作技能和思维方式等的影响讨论性别差异。同时在解剖学领域，科学家通过对两性大脑体积的比较，发现女性的大脑体积小于男性，至此，学者们致力于分析脑体积与聪明程度的关系，但经过长期的研究，科学家们最终得出了：人的身高体重决定了大脑的体积，与性别无关。20世纪以来，心理学领域开始侧重于分析研究男性和女性的智商差别，研究表明，两性之间在一般智力上并不存在性别差异，但是两性间在某些单方面能力上存在差异，多数的研究认为：在语言表达能力、短时记忆能力等方面女性占优，而在空间知觉、分析综合能力及观察、推理和历史知识的掌握方面男性更强。[6]
综上所述，在男女性差异问题上，人们从各个领域进行了系统的分析研究，得出了许多一般性的结论。但随着教育的发展，学科的分化，越来越多的专家、学者以及教师开始关注到两性在数学学习能力上表现出的不同，对于这种差异开展了一系列的深入研究。
1.2.1 国外研究现状

近年来，国际学生评价项目PISA、国际教育评价研究和评测活动TIMSS、国际阅读素养进步研究PIRLS等大型国际性测试项目，对全球多个国家中小学生的阅读能力、数学能力和科学能力等进行了测试，并对结果做了性别差异分析，如：PISA2009参与测试的65个国家和地区的研究显示，OECD（经济合作与发展组织）平均值男生比女生低39分；TIMSS2011对全球63个教育体系四年级和八年级学生的数学与科学素养的评估结果显示，除在四年级数学这一项中，女生国际平均分比男生仅低1分外，其余各项女生均胜出；PIRLS2011对学生的阅读素养进行了测试，测试结果表明，在45个参与评估学生的国家与地区中，女生的阅读成就平均比男生高16分。

其实类似的成绩分析，在1972年到1979年的美国，乔治大学的心理学家贝勃拉等人就进行了比较。他们对10000人进行了数学智能测验，其中女性有4300人，测试满分为八百分。通过对这几年的测验成绩进行分析，发现在成绩优异的学生中，女生只占百分之二到百分之五。同时，从1976年的成绩统计中发现，测试成绩超过六百分的学生中，男生人数远多于女生，并且很多女生成绩在六百分以下。根据这些发现，他们认为男生的数学能力强于女生。[7]
还有学者从调查教师对两性学习表现的认知差异的认识出发，得出了在少年时期，两性在数学能力上的差异已经非常明显，并且认为随着数学知识的累积，对数学能力的要求不断提高，两性在数学上的表现差异不断扩大，特别遇到教师教授范围以外的知识时，男女生的差异性体现更为明显。在这个方面芬内玛(E•Fennema)是最主要的代表。 [8]
Benbow和Stanley的研究结果认为，两性在生物学上的差异是导致女生数学能力弱于男生的主要原因。[9]
教育研究测量和评估专家Gila Hanna认为：在数学成就上，两性间并没有显著差异，现实中人们认为的性别差异多为人们的主观认识，还缺乏有说服力的经验型证据。[10]
国际数学教育委员会曾从学习兴趣、社会文化、数学学科特征等三个方面，探究了性别差异原因，为研究数学性别差异，从证据获取、对策分析等方面提供了有效路径。[11]
Waber对测试者的空间能力进行了测试，发现性早熟者比迟熟者的表现差，而从两性的发育情况看，女性较男性早熟，由此两性在青春期的成绩差异就是肯定的。同时Baerminger和Gilger&Ho(1989)分别对青春期发育与空间能力间的关系进行了研究，两人都没有得出与Waber类似的结论。[12]
1986年，Linn从研究空间能力的原始资料出发，得出年龄越大，在空间能力方面两性差异越明显，同时在空间能力的不同方面，在年龄上的表现又各不相同，如7岁左右男孩的空间直觉能力更强，而只有到了10一11岁，两性的心理旋转能力才显出差异。对于空间能力的性别差异在西方有很多的成果，得到的结论各不相同，但总体认为男性在这个方面更占优势，并且更多的研究认为随着的年龄增长两性在空间能力上的差异不断扩大。 [13]
当然在美国，R•D•鲍克、D•柯兰库斯基以及D•吉墨勒等人，认为性染色体是导致两性空间能力差异的主要原因；英国心理学家C•赫特认为从婴儿时期开始，男孩的逻辑性视觉、辨别方位能力和概括能力就较强。[14]
1.2.2 国内研究现状
就男女生思维的差异问题，国内学者也进行了一系列研究。研究表明，男生思维偏向于逻辑性，女性思维倾向于直观性。就男女生在思维上呈现的差异，国内的很多数学教育工作者，对于男女生在数学学习中的差异进行了深入探讨，得出了以下一些结论。
上海市数学特级教师唐盛强很早就对男女生数学学习中的差异进行了研究，他认为，在初中阶段，女生在初一阶段表现优于男生，到初中的二、三年级男生逐渐跟上甚至反超女生，但是，他认为在初中阶段两性间并无显著差异。同时，他认为男女生到了高中后，数学学习差异明显，并且认为产生的原因是两性在记忆和思维方式上的不同。[15]
从数学能力差异出发，北京师范大学林崇德教授对男女生的运算能力、空间想像能力进行了研究，认为两性在这两个方面存在差异。他认为：两性在能力发展速度上有差异，女生的快速期比男生来的晚，结束也更晚，并且速度发展的也慢；从初二开始 ，在空间想象能力方面，女生就比男生发展水平低，这种状况一直要延续到高一以后，此时男生的快速期接近结束，两性在空间想象能力上的平均水平又趋于接近。[16]
章毓光的研究认为：男女生在数学学习上存在差异，从学段分析来看，在初中男生弱于女生，到了高中男生优于女生，并且认为随着年龄的增长，两性间的差异表现会发生逆转；并且认为男女生在数学学习中的差异与学生所在学校是否是重点中学无关。男女生的知识记忆方式和思维方式有差异，从学习内容上分析，初中知识侧重于记忆更适宜女生，高中学习更侧重于逻辑更适宜与男生；数学能力的形成和发展，与生物因素、社会环境以及教育方式、教材改革和教学方式都有很大关系，适当调节这些要素，可以有效缓解两性间的差异。[17]
陈月兰和王卿对初中学生空间想象能力性别差异进行了调查研究，她们认为从空间想象能力方面比较，在初二阶段男生略好于女生，但差异不明显；在数学学习过程中，女生较男生更多地采用机械模仿的方式，在认知要求较高的任务中，男生完成的情况要显著好于女生。[18]
张定强、张怀德同样对中学生数学学习进行了研究:从成绩上分析，初中男女生无显著差异，只是在初一阶段男生略微落后于女生，到初二、初三就会赶上或超过女生，到高中阶段男生较女生有明显优势。[19]
李寿欣、宋广文分别对大学生、高中生和初中生进行了“镶嵌图形测验”，从认知方式上对两性差异进行了研究。他们认为：到了高中阶段，从“场依存性、场独立性”的认知方式分析，两性的认知方式相对稳定，此时两性的认知方式存在明显的性别差异，但两性的“场依存性、独立性”认知方式对语文、数学成绩影响并无直接的相关性。[20]
范叙保等对两性的数学认知理论与能力成分进行了分析，对两性的数学学习能力进行了测试分析，认为：数学能力与性别有一定联系，但差异不大，并且两性间在数学能力的不同方面的表现各不相同，互有优势；同时认为学习中的非智力因素是激发数学能力的的重要部分，从对具有中等能力的学生数量上分析，男生人数并没有明显优势；家庭、社会环境对女生学习兴趣和学习选择有更大的影响；并且从能力测试的成绩上看，初中学生的数学能力性别差异不显著。[21]
根据对初中生进行性别与数学学习关系的问卷调查，田中得出结论：初中生的学习受非智力因素影响极大; 女生比男生更重视数学学习方法的习得；从两性提出问题、独立解决问题的角度看，男生的表现略优于女生，这是进行高水平数学学习的重要基础。[22]
综上所述，国外的研究成果侧重于心理学和脑科学方面的分析，通过对不同年龄段学习数学所必须的“逻辑思维能力、空间想象能力、抽象概括能力”的分析，得出总体结论，男女在数学学习上存在差异，他们的研究较少涉及更小的某学段数学学习能力差异的分析；国内的研究大部分侧重于数学学习中的性别差异，涵盖了整个中学阶段、小学阶段(即儿童阶段)，侧重于数学学习中某方面能力的性别差异分析，更强调对相应能力成分的分析，但缺乏对初中男女学生学习过程中的性别差异进行分析研究。
因此，进行针对初中学生的性别差异研究是必须的，对于教师改进教育教学方法，改变教学组织方式，提升初中生数学学习能力都有重要的现实意义。
第二章 初中阶段数学学习性别差异的调查与分析
基于前文对数学学习性别差异的了解，笔者从初中男女学生的数学学习状况、数学学习的认知能力、数学学习能力的差异入手进行分析研究，决定对初中学生的学习态度、热情、兴趣、信念等情感因素的性别差异状况进行调查，决定对男女学生的认知方式、认知结构、认知能力进行比较，并跟踪分析一些有代表性的个体，了解他们在这些方面的真实状况，以全面的了解初中阶段数学学习的性别差异。

2.1研究对象和研究方法
2.1.1研究对象

为进行初中数学学习的性别差异研究，笔者对自己所任教的年级的所有班级进行了调查研究。学生均是以微机摇号的方式进校学习，学生的学业层次、水平存在一定差异，但整个年级的学生情况、教师配置大致相当。在样本容量确定上，对三年中出现的转学的学生，进行了剔除。由于现在本市不再统一反馈学校中考成绩，因此，学生的成绩跟踪调查，截止到初三上期结束时，全区范围内的第一次诊断性考试成绩。
2.1.2研究方法
本研究重点在于初中生数学学习过程中的性别差异，主要从初中男女生在 “情感因素、认知能力和针对不同类型问题的问题解决”等方面进行分析，试图通过成绩跟踪、问卷调查、个案分析和专门访谈等几个方向，去探究数学学习中是否存在性别差异，如果存在差异性，这种差异性是否显著，并进一步分析如何改变和消除男女生数学学习的差异。
本研究采用了调查问卷法，编制了《初中生数学学习状况调查问卷》、《认知调查问卷》，分别对学生的数学学习兴趣、意志、态度等情感因素、以及数学认知能力的性别差异、数学认知结构的性别差异、数学认知方式的性别差异进行了调查；借助spss软件对学生的几次大型考试成绩进行了分析；对部分学生、新手教师、有经验的教师和专家教师进行了个体访谈。

2.2  问卷调查结果分析
对学生数学学习状况、认知能力进行了问卷调查，主要为了了解男女生在学习信念、学习兴趣、态度，以及认知能力、认知结构和认知方式等方面的差异。
2.2.1  男女生数学学习状况分析
投放调查问卷281份，收回281份，其中男生139人，女生142人。
（1）数学信念分析
总体而言，女生在数学信念方面弱于男生，更倾向于认为数学用处不大、学数学是为了中考，在学习数学的愿望和信心方面均不足。调查发现，55.5%的男生对学好数学有愿望也充满信心, 而女生只有46.6%；10.5%的男生对学好数学有愿望但缺乏信心，此项女生占20.1%。在数学学习中, 46.3%的男生能学得懂数学且成绩良好，此项女生仅占28.9%;50.3%的男生能听得懂数学但成绩不理想，此项女生占66%。
（2）数学学习的兴趣
通过对数学学习兴趣的调查表明男女生有明显差异, 只有13%的男生对数学学习不太感兴趣,而女生有21%;更重视数学学习的男生占45.6%,有48.3%的女生把数学课与其它学科等同对待.

（3）数学学习的态度、意志和专研精神
在数学投入程度上，男女生的投入时间、学习持久力、解题行为都基本相同,只是当碰到更感兴趣的数学问题时,男生比女生花的时间更多. 
在数学学习态度上, 对于是否认真完成家庭作业，76.8%男生回答认真，女生占89.5% ；10.7%的男生回答不认真，女生只占3.5%.从对男女生参与课堂数学活动的愿望分析，愿意主动参加的男生占49%，女生仅占34%；
在数学学习意志上, 喜欢独自钻研的男生占40%,女生占28% ,在碰到困难问题时喜欢与他人研讨或问老师的，女生有近60%的,男生只有47%.同时，有42%的男生喜欢独自钻研难题,而女生只有26% ,而且有30%的女生遇到难题就不做,而男生只有16.5%.

在数学学习行为表现上,男生更积极.喜欢看数学课外书或做数学课外题的男生有51.6%,而女生只有39.7%;仅有5%的男生不喜欢看数学课外书，女生为9.4%； 12%的男生不喜欢学习数学课外知识，女生为20.7%.

2.2.2  男女生数学学习认知能力
表2.1  男女生认知能力、认知结构、认知方式比较情况统计表格
	序号
	题目内容
	性别
	A
完全符合
	B
基本符合
	C
有点符合
	D
完全不符合

	1
	能够清楚有效地表述数学问题的已知条件、未知条件以及两者之间的关系（例如用结构框架、图表，其它自己经常运用的方法等）
	男
	18.50%
	46.54%
	30.56%
	4.39%

	
	
	女
	14.91%
	46.27%
	31.52%
	7.35%

	2
	对布置的作业，常试图用多种解法求解
	男
	9.96%
	34.09%
	45.12%
	10.83%

	
	
	女
	4.33%
	23.12%
	56.03%
	16.52%

	3
	对自己的解题思路回顾、反思，形成能够适合更广范围的数学思想方法（例如分类讨论、数形结合、函数思想、构造思想等）
	男
	10.55%
	41.85%
	36.87%
	10.74%

	
	
	女
	4.03%
	29.34%
	51.29%
	15.35%

	4
	解题中经常有控制情绪或态度,调节解题进程、策略的意识.
	男
	15.33%
	32.58%
	42.67%
	9.42%

	
	
	女
	9.11%
	38.51%
	39.84%
	12.65%

	5
	学习新知识时，能以新的思路运用所学知识解决一个新的问题（例如解决数学问题时，常用方法比较烦琐，你考是否考虑用其它方法替代解决）
	男
	10.90%
	41.26%
	39.15%
	8.69%

	
	
	女
	6.75%
	27.38%
	52.87%
	13.05%

	6
	虽然自己学过许多数学思想方法，但在具体解题时常常不容易想到相应的方法来解决该问题
	男
	13.91%
	38.82%
	38.33%
	8.93%

	
	
	女
	14.95%
	34.88%
	40.73%
	9.54%

	7
	对于已学的几何和代数知识，是否了解每一章节的知识体系，并能画出体系结构图，而且知识结构比较牢固
	男
	10.26%
	34.86%
	43.30%
	11.52%

	
	
	女
	4.63%
	34.25%
	49.58%
	11.59%

	8
	学习新的知识时，能够从旧的知识体系中提取出与之相关的知识，促进新知识的学习
	男
	11.38%
	44.83%
	38.72%
	5.07%

	
	
	女
	6.36%
	40.70%
	43.85%
	9.09%

	9
	能够分清一些容易混淆的知识和概念，并识别它们之间的区别和联系
	男
	17.34%
	45.85%
	30.71%
	6.10%

	
	
	女
	9.58%
	49.52%
	34.64%
	6.31%

	10
	喜欢做独立性较强的活动，能够进行自我评价
	男
	21.19%
	45.75%
	27.20%
	5.80%

	
	
	女
	13.82%
	38.51%
	37.81%
	9.92%

	11
	有较好的数学分析能力，不轻易服从权威（教师、成绩好的同学等）的观点
	男
	22.71%
	40.97%
	27.98%
	8.35%

	
	
	女
	9.32%
	34.10%
	39.23%
	17.34%

	12
	平时学习过程中非常注重同学间的交往
	男
	30.62%
	40.38%
	22.51%
	6.49%

	
	
	女
	34.33%
	44.69%
	16.11%
	4.87%

	13
	能够解决不同问题背景中出现的同一数学问题或稍作改变的问题
	男
	18.95%
	47.91%
	28.51%
	4.69%

	
	
	女
	9.18%
	47.58%
	36.63%
	6.56%


(1)男女生数学认知能力高低比较

从第1-6题的结果分析可以看出，在“弄清题意”方面，选择“基本符合”的男女生比例大致相当，但是选择“完全符合”的男生比例为18.50%，高于女生的14.91%，选择“完全不符合”的男生比例为4.39%，女生为7.35%，由此可见，男生在解题过程中，更习惯于首先在头脑中解读问题，试图使它看起来更简便、更熟悉、更有吸引力，这样他们在解决问题时就更接近正确的解答、更有希望完成任务。
在探索“一题多解”方面，选择“基本符合”的男生比例为34.09%高于女生的23.12%，选择“完全符合”的男生比例为9.96%，高于女生的4.33%，选择“完全不符合”的男生比例为10.83%，女生为16.52%，可以印证男生在数学学习的信念和动机上强于女生，同时在日常的学习中不断的思考多种思路，从一般解法到创造性的求解，这必将大大提升学生在问题解决过程中的策略选择的效率和速度，也就能够解释，为什么感觉男生在数学学习中感觉更轻松。
波利亚就指出：“货源充足和组织良好的知识仓库是一个解题者的重要资本．良好的组织使得所提供的知识易于用上，这可能比知识广泛更为重要．”[23]在“回顾解题”环节，选择“基本符合”的男生比例为41.85%，高于女生的29.34%，选择“完全符合”的男生比例为10.55%，高于女生的4.03%，选择“完全不符合”的男生比例为10.74%，女生为15.35%，两者之间存在显著差异。
在解题策略的选择方面，选择“基本符合”的男生比例为41.26%，高于女生的27.38%，选择“完全符合”的男生比例为10.90%，高于女生的6.75%，选择“完全不符合”的男生比例为8.69%，女生为13.05%，两者之间存在显著差异。说明男生相对女生而言，在认知活动中认知体验更为强烈，对认知对象的认识和敏感程度更高，对认知活动进展的预见性更强，这也就是，为什么感觉男生在数学学习中感觉“更活”的原因所在，实际上就是解题者的“题感”很强，对问题更敏感。
关于认知能力中解题过程中的情感控制、以及思想方法的选择方面，男女生的情况基本相同。

(2)男女生认知结构比较
从第7-9几个问题的情况分析，男女生在认知结构方面的差异并不明显，但是在资优学生方面，男生的表现更优秀。说明在进行数学知识的同化、顺应方面，男女生的差异不大。
图2.1 数学认知的基本流程

[image: image1.png]lﬂ?u'lﬁ’fﬁ_\ 7’1%




(3 )男女生数学认知方式
从第10-13题的统计情况分析，在学习过程中男女生的独立性，以及对外界的依附程度有很大差异。在“喜欢做独立性较强的活动，能够进行自我评价”的选项中，选择“基本符合”的男生比例为45.75%，高于女生的38.51%，选择“完全符合”的男生比例为21.19%，高于女生的13.82%，选择“完全不符合”的男生比例为5.80%，女生为9.92%，两者差异明显；“有较好的数学分析能力，不轻易服从权威（教师、成绩好的同学等）的观点”选项中，选择“基本符合”的男生比例为40.97%，高于女生的34.10%，选择“完全符合”的男生比例为22.71%，高于女生的9.32%，选择“完全不符合”的男生比例为8.35%，女生为17.34%，差异巨大。

从上两个选项可以看出，在认知方式上，男生比女生更具有独立性，男生表现出更强的场独立性、女生更多的表现为场依存性。

2.3  成绩统计分析
为了解初中阶段男女学生在数学成绩的平均分、数学成绩的稳定性、以及在数学测试中表现优异的学生人数等方面的差异，笔者对本年级281名学生（其中男生139名，女生142名）的5次大型考试成绩进行了统计，并利用spss软件进行了相关分析。所有成绩均来源于学校教务处。
2.3.1 初一上期期末数学成绩分析
（1）初一上期期末成绩分析及其独立样本检验
	表2.2  初一上期期末成绩组统计量

	
	V2
	N
	均值
	标准差
	均值的标准误

	V5
	男
	139
	93.31
	23.555
	1.998

	
	女
	142
	91.18
	23.811
	1.998


	表2.3  初一上期期末成绩独立样本检验

	
	方差方程的 Levene 检验
	均值方程的 t 检验

	
	F
	Sig.
	t
	df
	Sig.(双侧)
	均值差值
	标准误差值
	差分的 95% 置信区间

	
	
	
	
	
	
	
	
	下限
	上限

	V5
	假设方差相等
	.033
	.856
	.752
	279
	.452
	2.126
	2.826
	-3.437
	7.689

	
	假设方差不相等
	
	
	.752
	278.969
	.452
	2.126
	2.826
	-3.436
	7.689


在初一上学期期末考试中：由于F的相伴概率为0.856>0.05，方差相等的假设成立，由此认为，初一第一个期末考试中男女生数学考试成绩方差无显著性性别差异；方差相等时T检验统计量的相伴概率为0.452>0.05，故我们认为学生在初一上学期期末考试中男女生的平均分无显著性差异。从95％的置信区间来看，区间跨段较大，可以认为男女生的数学平均成绩无显著性差异。这次考试，男生平均分虽然较女生高，但相差不大，均分和方差都无显著性差异。
（2）初一上期期末数学成绩频率分布直方图

图2.2  初一上期期末数学成绩频率分布直方图
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从频率的分布直方图来分析，在初一上学期期末考试中，60分以下的绝对后进生人数比较，男生与女生基本相等，120分以上的学优生，男生人数明显多于女生，但从成绩分布而言，女生的中间段学生人数更为集中，以此可以论断，女生学习更为踏实，但缺乏真正的学科成绩领先的学生，而男生还有后劲，有更多的同学还有更大的发展空间。

2.3.2 初一下期期末数学成绩分析

（1）初一下期期末成绩分析及其独立样本检验

	表2.4  初一下期期末成绩组统计量

	
	V2
	N
	均值
	标准差
	均值的标准误

	V8
	男
	139
	95.12
	21.006
	1.782

	
	女
	142
	92.20
	22.446
	1.884


	表2.5  初一下期期末成绩独立样本检验

	
	方差方程的 Levene 检验
	均值方程的 t 检验

	
	F
	Sig.
	t
	df
	Sig.(双侧)
	均值差值
	标准误差值
	差分的 95% 置信区间

	
	
	
	
	
	
	
	
	下限
	上限

	V8
	假设方差相等
	.685
	.408
	1.122
	279
	.263
	2.911
	2.595
	-2.197
	8.018

	
	假设方差不相等
	
	
	1.123
	278.44
	.263
	2.911
	2.593
	-2.193
	8.015


在初一下期期末考试中：由于F的相伴概率为0.408>0.05，方差相等假设重成立，故认为学生在初一下期期末考试中，男女生数学考试成绩方差无显著性性别差异，即成绩的离散度无显著性差异；由于方差相等，T检验的相伴概率为0.263>0.05，故我们认为学生在初一下期期末考试中男女生的平均分无显著性差异。分析95％的置信区间，由于区间跨段较大，得出数学平均成绩男女生差异不显著。这次考试，男生平均分比女生高3分，而成绩的方差更小，虽说成绩上无显著性差异，但这两项男生更好些。

（2）初一下期期末数学成绩频率分布直方图
图2.3  初一下期期末数学成绩频率分布直方图
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从频率分布图分析，在初一下期期末考试中，成绩60分以下学生中，男生的绝对后进生人数要比女生少一些；120分以上的学生中，男生人数20人，比例14%，女生人数15人，比例11%，从整体而言，女生在85-110区间段的人数更集中，总体而言，男生在数学的表现上高于女生。

2.3.3  初二上期期末数学成绩分析

（1）初二上期期末成绩分析及其独立样本检验
	表2.6  初二上期期末成绩组统计量

	
	V2
	N
	均值
	标准差
	均值的标准误

	V11
	男
	139
	97.90
	19.036
	1.615

	
	女
	142
	95.35
	21.151
	1.775


	表2.7  初二上期期末成绩独立样本检验

	
	方差方程的 Levene 检验
	均值方程的 t 检验

	
	F
	Sig.
	t
	df
	Sig.(双侧)
	均值差值
	标准误差值
	差分的 95% 置信区间

	
	
	
	
	
	
	
	
	下限
	上限

	V11
	假设方差相等
	2.572
	.110
	1.060
	279
	.290
	2.547
	2.402
	-2.182
	7.276

	
	假设方差不相等
	
	
	1.062
	277.062
	.289
	2.547
	2.399
	-2.176
	7.271


在初二上期期末考试中：由于F的相伴概率为0.110>0.05，方差相等假设成立，故认为在初二上期期末考试中，男女生数学考试成绩方差的性别差异不成立，即成绩的离散度无显著性差异；方差相等时T检验统计量的相伴概率为0.290>0.05，故我们认为学生在初二上期期末考试中男女生的平均分无显著性差异。分析95％置信区间，区间跨段较大，可以平均成绩无显著性性别差异。这次考试，平均分男生高于女生2分，成绩的方差较女生更小，总体而言这两项男生占优。
（2）初二上期期末数学成绩频率分布直方图
图2.4  初二上期期末数学成绩频率分布直方图
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从频率分布图分析，在初二上期期末考试中，成绩60分以下学生，男生的绝对后进生人数与女生后进生人数没有明显差距；120分以上的学生中，男生人数19人，比例达14%，女生人数11人，比例11%；从整体而言，女生以95分为段，有明显的区分，出现了分化现象，这与几何知识的嵌入有一定的关系；男生在成绩上更趋近与一种正态分布，整体成绩更为集中。

2.3.4 初二下期期末数学成绩分析

（1）初二下期期末成绩分析及其独立样本检验
	表2.8  初二下期期末成绩组统计量

	
	V2
	N
	均值
	标准差
	均值的标准误

	V14
	男
	139
	95.30
	21.905
	1.858

	
	女
	142
	94.15
	22.281
	1.870


	表2.9  初二下期期末成绩独立样本检验

	
	方差方程的 Levene 检验
	均值方程的 t 检验

	
	F
	Sig.
	t
	df
	Sig.(双侧)
	均值差值
	标准误差值
	差分的 95% 置信区间

	
	
	
	
	
	
	
	
	下限
	上限

	V14
	假设方差相等
	.222
	.638
	.438
	279
	.662
	1.154
	2.636
	-4.035
	6.344

	
	假设方差不相等
	
	
	.438
	278.995
	.662
	1.154
	2.636
	-4.035
	6.343


在初二下期期末考试中：F的相伴概率为0.638>0.05，方差相等的假设成立，男女生数学考试成绩方差在初二第二个期末考试无显著性性别差异，即成绩的离散度无显著性差异；方差相等时T检验统计量的相伴概率为0.662>0.05，故我们认为男女生的平均分在初二下期期末考试中无显著性差异。分析95％置信区间，区间跨越大，可以认为数学平均成绩无显著性性别差异。但平均分和成绩的方差，男生均优于女生。

（2）初二上期期末数学成绩频率分布直方图
图2.5  初二上期期末数学成绩频率分布直方图
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从频率分布图分析，在初二下期期末考试中，成绩60分以下学生，男生的绝对后进生人数5人少于与女生后进生13人，有明显差距；120分以上的学生中，男生人数24人，比例达17%，女生人数17人，比例12%；从整体而言，女生在中间分数段的人数更多，更集中；总体而言，初二下期期末考试中，男生在数学学优表现上高于女生，女生中等生人数更为集中，但出现了成绩整体下滑的趋势，这于几何知识和函数知识的加入有一定的关系。

2.3.5 初三上期第一次诊断考试数学成绩分析

（1）初三上期第一次诊断考试成绩分析及其独立样本检验
	表2.10  初三上期第一次诊断考试成绩组统计量

	
	V2
	N
	均值
	标准差
	均值的标准误

	V17
	男
	139
	93.67
	23.681
	2.009

	
	女
	142
	90.21
	27.724
	2.327


	表2.11  初三上期第一次诊断考试成绩独立样本检验

	
	方差方程的 Levene 检验
	均值方程的 t 检验

	
	F
	Sig.
	t
	df
	Sig.(双侧)
	均值差值
	标准误差值
	差分的 95% 置信区间

	
	
	
	
	
	
	
	
	下限
	上限

	V17
	假设方差相等
	4.943
	.027
	1.123
	279
	.262
	3.458
	3.079
	-2.603
	9.518

	
	假设方差不相等
	
	
	1.125
	273.995
	.262
	3.458
	3.074
	-2.593
	9.509


在初三上期第一次诊断考试考试中：由于F的相伴概率为0.027<0.05，故认为男女生数学考试成绩方差在初三第一个期末考试有显著性性别差异；方差相等时T检验统计量的相伴概率为0.262>0.05，故我们认为学生在初三上期第一次诊断考试中男女生的平均分无显著性差异。分析95％的置信区间，由于区间跨段较大，可以认为数学平均成绩无显著性性别差异。
（2）初三上期第一次诊断考试数学成绩频率分布直方图
图2.6  初三上期第一次诊断考试数学成绩频率分布直方图
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从频率分布图分析，在初三上期第一次诊断考试中，成绩60分以下学生，男生的绝对后进生人数11人少于与女生后进生23人，有明显差距；120分以上的学生中，男生17人，女生18人，且二者比例基本相同；从整体而言，男生中间分数段的人数更多，更集中；总体而言，男生整体数学表现优于女生。

综上所述，男女生数学成绩在初中阶段无明显差异，但是两者的差异主要体现为：在学优生部分男生整体规模更大，在学习后进生方面女生人数所占比重更大，在平均分方面男生要高于女生，在平均成绩方差方面男生的方差更大，表现为分化更为严重，女生成绩更为均衡。但同时我们也能看到，在初二几何和函数刚刚引入后，女生的成绩表现波动更大，说明在初二阶段，女生数学学习出现分层的可能性更大，但也应看到，到初三中后期，男女生的学优生人数和比例大致相当，说明初中阶段数学知识的结构和难度都无法造成很明显的男女生学习差异，这种学习上表现出来的差异更多与男女生的认知方式、学习信念有很大的关系。
2.4 个案分析
早在1996年，范续保等人进行了数学学习能力的性别差异研究，对数学学习能力的性别差异进行了测试分析，他们选编了35道数学题，对学生的抽象能力、运算推理能力、直观想象能力和数学建模能力进行了测试，满分为100分，还单列了第35道题，主要考查学生对经济生活的了解情况.（在下面的统计表中Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ分别代表学生的形式抽象能力、运算推理能力、直观想象能力和数学建模能力）。

表2.12 初一、初二男女生能力测试成绩比较

[image: image26.emf]
从表中数据显示，初一、初二两个年级的男生测试成绩均略高于女生，但差异不显著，并且可以看出，在形式抽象能力和运算推理能力女生优于男生，在直观想象能力和数学建模能力方面男生占较大优势，但是无论是男生还是女生其数学建模能力都很差。尤其是第35题具备经济背景的实际问题，得分率不到0.03。同时，通过第35题的F检验分析，男生成绩的离散程度高于女生，说明在解决经济数学模型男生问题中，男生的能力两极分化现象较为严重.[24]
范续保等人对初中男女生的形式抽象能力、运算推理能力、直观想象能力和数学建模能力等数学能力要素进行了研究，分析了男女学生在数学能力要素上的差异，结论清晰。但是这种研究，缺乏对数学学习心理、态度等情感因素的考虑，同时也缺乏对男女学生在数学学习方式、认知结构、认知能力高低、以及教师的教育观念等学习过程性因素的比较分析，并没有深入探究造成能力差异的主客观因素，因此笔者对自己任教的部分学生，对学校的新手教师、有经验教师和专家教师代表进行了个体访谈，希望找出造成这些差异的原因，弥补一些研究上的不足。
2.4.1  学生个案分析
笔者选择了任教年级的学生（2男、2女）进行了个案分析，主要分析学生学习能力、学习态度、认知方式，以及在问题解决中出现的具体问题，通过个案研究，分析学生的个体差异，试图分析造成数学学习性别差异的原因。

个案一：A同学是一名女同学，英语和语文的成绩很优异，唯一弱势的科目还是数学，数学学科排名在班级大概就15到20名左右（全班46人），她的年级排名受数学成绩的影响很大，数学考得好，其年级的排名就很能进前20名左右。该同学的家庭条件较好，父母亲的文化层次较高，平时有时间会给孩子做些交流和辅导，但她自己并不是很喜欢父母的讲授方式。同时虽然数学成绩并不优秀，但一直对自己很有信心，平时也认真听课、认真完成作业，认真订正作业，在考试中反映出来的问题是对于综合性问题完成情况较差。根据这种情况，她自己报了课外补习班，买了课外辅导资料加大练习，经过一段时间的努力，感觉在数学学科上的效果并不明显。教师主动和她进行了交流，要求她对以前的错题进行讲解，引导她进行错误原因分析，对涉及几何证明题，要求其说明解题思路和复述定理原因。通过交流发现在其学习中存在，以下的问题：错误是按照教师要求订正，但是仅仅局限于题目本身，当让其分析教师的思路和自身思路的区别，以及自己在独立完成时为什么没有做对或为什么无法找到正确思路时，其总是含糊其词，无法清晰准确的表达，同时通过其对几何证明问题的表述，发现其对几何定理的文字语言、图形语言和符号语言的转换存在障碍，多数定理都只能说个大概，不能完整、准确的表述。从上面的问题可见，她是属于学习贪多、贪全，她也认同这些问题，她自己说：看到同学们学习知识很快，都能做很多难题，总是感觉自己要慢些，心头着急，平时学习中有些急躁，想尽快赶上进度，同时又认为，要学好数学就是多练习、多做题，很少对自己的解题思路、策略进行梳理，听评讲课时，往往自己认为听懂了，但是碰到类似的问题还是完成不好，除非这种问题是反复练习过的。作为教师一方面是肯定其在数学上取得的成绩，但同时为其指出：数学的学习强调的是知识的结构，要准确把握每个细小的知识点，能“知其然”更要“知其所以然”，对于自己出现的错误要认真分析错因，对于无法解决的问题，要认真听教师的评讲，看老师解决问题的“突破口”，对于解决的问题要反思其解题策略和方法，并要求她每个章节完成后要养成“写数学”的习惯，养成对每章节的知识进行归纳整理，特别是梳理在本部分存在的重要的解题思路和方法，形成典型例题“数据库”。通过三年的跟踪，最终这名学生中考数学考了接近140分，考上了自己心仪的重点中学。

个案二：B同学是一位男生，家中父母的文化程度一般，无法给予他学习上的辅导。他很喜欢数学，其它学科的表现一般，阅读的能力也不突出。在数学课上听课比较认真，整体而言其在数学的学习上具有主动性，完成作业的态度比较端正，极个别时候作业潦草，错误较多。一般情况下，他完成数学作业需要1个小时左右的时间，对于自己无法解决的问题，会花二十多分钟去思考，如果仍然无法完成，第二天会通过与同学讨论、或是问老师的方式解决。但是，该同学在数学的表现上并不稳定，他自己的评价是：马虎、粗心。但通过与他就解决实际问题的分析，帮助其找到了问题的关键。

比如：在解决这道扑克牌游戏。

小明背对小亮按下列四个步骤操作：

第一步  分发左、中、右三堆牌，每堆牌不少于两张，且各堆牌的张数相同；

第二步  从左边一堆拿出两张，放入中间一堆；

第三步  从右边一堆拿出一张，放入中间一堆；

第四步  左边一堆有几张牌，就从中间一堆拿几张牌放入左边一堆。

这时，小明准确说出了中间一堆牌现有的张数，你认为中间一堆牌现有的张数是____。

他在思考这个问题较长时间后，仍然无法给出正确的解答，同时发现其在草稿本上做了很多的计算。在交流过程中发现：

师：你明白这个问题的主要目的吗？

生：我知道，是要问最后中间有几张牌？只是刚才在读题的时候，它这样的表述让我花了较长时间，才搞清楚怎么在分牌。

师：那你有解题思路了吗？

生：我想，左边、右边、中间都分别取出了一些牌，但是我现在想，怎么能算出原来每一堆有多少张牌？我想建立一个方程，但是还没有找到相等关系。

师：想法很好，那你现在还缺什么呢？

生：我可以设原来每堆都有相同的x张牌，但是题目中并没有告诉我通过分牌后各堆牌的数量或它们之间的关系。

师：不错的分析，那你思考过最后这三堆牌的数量表达方式吗？

生：可以，右边可以表示为(x-1)张,中间(x+3)-(x-2)张,右边2(x-2)张。

师：思考就到此为止了吗？

生：对。我就不知道怎么列方程了。

师：那我们能不能稍微的改变下我们的思路，仔细观察下我们所得到的表达式，再回到问题所求目标去看，我们需要的仅仅中间那堆的牌的数量？

生：（沉思了会，恍然大悟）哦，我不用列方程啥，中间的那个一计算就得到了结果5张，我刚刚又忽略了这个问题。

师：对啊，你是有能力解决这个问题的，不过你看，在独立解决这个问题中，你觉得自己出现的问题是什么？

生：读题花了些时间，比较慢；同时呢，最后又粗心了。

这些是学生对自己错误的归因。但作为教师而言，要发现在这个解题过程中该同学存在的主要问题应该是：数学的阅读能力较差，导致审题花了较长时间；其次是在解题过程中，对具体材料和数字关系记得比较好，能较快的定向解决问题（列方程），但是过程中缺乏对解题过程的评估和监控，在计划不能实施后，无法重新回到问题，认真观察所得的已有结果，综合分析问题，以期及时调整解题方向。于是教师为其指出：平时要加强阅读的训练，这种训练一方面来自于数学解题，另外在其它学科的学习过程中也要加大力度，重视对文字的概括性理解；其次今后在解题过程中，在思路一定情况下无法解决问题时，要注意对已有结论和问题的分析和观察。

当然，这些问题老师可以为其指出，但学生的改正和内化不会一蹴而就，在后面的学习中他仍然存在这些问题，但是他也保持了自己反思解题过程的习惯，数学成绩一直保持在中等及以上。
个案3：C同学是一位女同学，据她自己说从小学开始数学就不是很好，但是知道数学学习对升学很重要，从来对数学学习就不懈怠，在小学的时候就参加过一些数学课外兴趣班，但因为觉得老师讲得快，每次都因为跟不上节奏而放弃；进入初中后，为了防止数学学习拖后腿，找了老师在家上小课，她上课和作业完成都很认真，把数学排在各门功课的首位，目前数学表现在班级位于中流，没有达到预期目标。这是其刚进行几何学习的一个问题表达：
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可以看出她解决问题的规范性较强，但使用的方法较为复杂，如在求∠DAC时，使用了三角形内角和1800，而没有使用更为简洁的直角三角形两锐角互余。于是和她进行了以下交流：

师：本题解题中还有没有更简洁的解法吗？

她思考了下，没有发现简洁的思路。

师：进一步引导，在三角形中求角度有哪些思路？

生：就三角形内角和1800；

师：如果三角形是较为特殊的三角形，如直角三角形？

生她思考了一会，哦，知道了你的意思是直角三角形两锐角互余，这里可以使用，不过呢我觉得两种方式是差不多的，只要能够解出解出结果就可以了。

在这里没有和她做更多的约束，不希望将其思路限定在教师的思路之下。但是从这个问题中可以发现，其在解决问题中更倾向于自己的直觉，倾向于自己更熟悉的思维方式，缺乏对三角形进行分类的意图，缺乏对解决问题方式进行归类，这个在今后的学习中会妨碍其数学学习的进一步提升。于是在后面的教学中，经常要求她用多种方式、从多个角度分析思考问题，拓宽其解题思路，并引导她对常见问题解决思路进行归纳，并要求其在考试中，越是简单的题目越要认真，要让自己会做的题少失分。在后面的学习中，她一直保持了较好的数学学习信心，成绩保持中等。
个案四：D 同学是一位男生，是学校的艺术特长生。他说，以前一看数学书就发愁，不是算就是记，要背那么多公式、定理，而且经常是课堂上认为自己听懂了，下来后还是无法完成作业，导致该生上课的听课质量不高，作业完成也不好，父母和老师花了很多时间规范其学习习惯，但是收效很少。但是一堂数学课改变了对他的看法，也找到了鼓励他学习好数学的契机。当时是上一堂应用题课，因为我发现，平时学生在读题过程中，注意力不集中，并且无法准确的找到其中的关键词、关键的数学素材，在读了两遍或三遍题后，对题目依然很含混。我做了下面的布置：要求学生读了1-2遍题后，马上合上书本，复述本题中重要的数学素材，以及列方程的关键词。类似这样的商品销售问题：一家商店将某种服装按成本价提高40%后标价，又以8折（即按标价的80%）优惠卖出，结果每件仍获利15元，这种服装每件的成本是多少元？

除了这个问题外，本堂课上还有其他的几道问题，我发现他总是全班率先回答出题目条件中关键要素的几个学生之一，但是当我追问该如何列方程时，他就没有办法完成了。于是在课后和他进行了交流。

师：你今天课上的表现很好哦。

生：不好啊，我一道应用题都没有完成。

师：虽然没有完成，但是你都是最早、最准确找出题目关键条件的同学，比其他很多同学都要强。（生表现很高兴）你列不出来的原因在于是你不清楚在商品打折销售过程中的一些基本概念。

师：我就问了他以下几个问题，什么是进价？什么是标价？当商品打9折时该如何计算售价？

生：进价：购进商品时的价格。（有时也叫成本价）；标价：在销售商品时标出的价格。（有时也称原价）；售价=标价×折扣；

师：那什么叫利润，什么叫利润率呢？

生：利润=售价—成本价（进价）；利润率我没有搞清楚。

师：利润率：利润占成本的百分比。 利润率=利润÷成本×100％

师：咱们回到这个问题“一家商店将某种服装按成本价提高40%后标价，又以8折（即按标价的80%）优惠卖出，结果每件仍获利15元，这种服装每件的成本是多少元？”本题的条件和结论分别是什么？

生：已知条件有：1、成本价提高40%后标价。2、8折优惠。3、获利15元。未知数：服装的成本。

师：你想想该怎样设未知数、怎样找相等关系？这些相等关系与刚才我们复习的几个基本概念有什么关系呢？

生;未知数可以设成本价为x元。我想有获利，获利=售价-进价，这样可以建立方程。

师:对呀，你不是就有了思路可以列方程了嘛。你看你能很好的分析已知条件和未知结论，你需要做的就是在你已有知识中去筛选哪些可以帮你解决问题，其实在课上你无法很好解决问题的原因，在于是你的基础知识不扎实，听课也不是那么认真，所以无法很快作答，你看你现在不是就很好的解决问题了嘛。以后还是要重视课堂听课和课后的作业练习，一定能有收获的。
他接受了我的建议，表示会花更多的时间放在数学这门学科上。当然，在这个过程中，没有几天又有反复，但通过一段时间的努力，数学学习成绩有了提高，班级名次提高了10 名左右，自信心更强了，数学学习的自觉性也提高了很多，但是任然存在反复。

2.4.2 教师访谈
为了解数学教师对男女生数学学习性别差异的认识，笔者对本校数学教师中的新手教师、有经验教师和专家教师代表进行了访谈。
案例1：教师 A 是一位有7年教学经历的青年教师，所教班级成绩较好，也深受学生喜欢。他认为通常来说女孩子心比较细，在我们考试的命题中A卷基本都是基础问题，更适合女生。B卷对知识的灵活运用要求更高，那么女生的优势就没有这么明显了，所以每次B卷男生的平均成绩都高于女生2-3分。初中数学的学习需要日积月累，需要有很好的学习习惯，不能让学生像小学一样，到了考试才复习，更应该重视平时的训练，做好知识的过手，错题的订正，这个我每天要花很多时间去处理。至于男女生表现的差异，男生比女生更喜欢提出问题。在解决问题中，男生比女生的独立性更强，对老师或同学帮助的依赖较少。在愿意提问的同学中,明显的感觉到，较多的女生说不清问题在何处，而我觉得这些同学数学学习就是常处于不明不白、似是而非、对数学知识的理解不能深入的状态，数学差生往往就在这些人中产生。其它方面，我倒是觉得差距不大，女生也有很多数学成绩很好的，他们的差别就是在课堂上谁更愿意表现自己，而且这个愿意表现自己的学生，其成绩并不是最好的，我恰恰觉得女生更沉稳些，只是感觉女生在初二的时候下滑很明显，不督促紧点很容易出问题。

案例2：教师 B 是一位有15年教书经历的老师，并且是班主任老师。他谈到：男女的差异和孩子的心智成熟早晚应该有些关系，初中阶段，女生表现的更懂事，青春的逆反也不像男同学那么明显，对自己下一步打算更为清晰，更明确学习和自身发展的关系，能更好的按照老师和家长的要求学习；相反大多数男生都还没有“长醒”，在初一、初二的大部分时间都还像小学一样学习，很少将升学和今后的发展联系起来。在完成课外习题上,女生也多于男生；女生也比男生更注意复习，女生比男生更用功,更愿意花力气学习数学，女生比男生更把自己的数学学习放在心上。不过，男生的学习后劲要强于女生，一旦他们意识到学习的重要性，在自己的努力下，适当的给予其指导，他们就会迎头赶上。但是现在很多学生满足于“听得懂就行”,并且男生多于女生.这些男娃娃不抓紧点就要偏科，不抓紧的话以后该发劲学习的时候也很难赶上来了。
案例3：教师 C是一位有近30年教学经验的老教师，他谈到：现在的学生远不如以前的小孩学习认真了，现在课本的习题也比以前简单，但是总感觉咋个“灌”都给他么“灌”不进去，和以前的孩子比，现在的学生学习主动性太差，上课“只听不记”， 这种情况男生多于女生，还要提醒他们记笔记，现在学生的学习习惯是比较差的。学生听课的注意力也差，经常走神，这个里面均是男生占多数,但是当我在讲解题思路时，就发现男生明显比女孩注意力集中，总体上女生平时学习数学比男生更认真、更勤奋。我们这个学科，你不盯紧点，学生更是不学。而且现在的学生在基本的计算能力上表现很差，稍微繁杂一点，男生女生都不得行，还是尖子生太少。但总体而言，在初中阶段，女生学习比男生勤奋，掌握学科知识更精细，并且学习主动性也强于男生。但是初中实施平行班授课，学生的个体差异较大，掌握知识的熟练程度各不相同，总体而言，面对较复杂的分析和推理，男生在这方面要稍强一些。
综合上面对学生和教师的个体访谈，通过分析可知：男、女生均比较喜欢数学，对学好数学也比较自信，但总体而言，在初中各个学段男生的平均成绩要优于女生。研究表明，随着年级的变化，需要掌握的陈述性知识的比例在减少，程序性知识的比例在不断增加，学习的要求从知道“是什么”，逐渐过渡到“为什么”和“怎么办”，数学学习内容更加抽象，女生优于形象思维的学习方式不太适应与初中数学学习，在遇到较高水平、较大难度的数学问题时，女生更有可能落后于男生。同时，男生在数学学习过程中更主动、更容易得到成就性经验，但他们的数学学习习惯、学习态度较女生要随意、散漫，男生在学习中更注重思想方式、解题策略等方面的归纳和整理，更擅长掌握结构性的数学知识，但是他们在计算、概念掌握等问题上却错误较多，表现出基础知识不牢、基本计算不过关的特点。但不论是男生还是女生，在解决生活化数学问题中都存在明显的不足。
第三章　初中男女学生数学学习能力差异形成的原因
通过前面的分析，可以看出在初中阶段数学学习的性别差异是客观存在的。如何实施“因材施教”，必然将以男女学生的数学学习差异分析为基础。从造成差异的主体要素看，首先，男女学生存在生理上的不同，这种差异是否会造成在智力因素上的不同，这需要进行探究；再者，影响数学学习的还有一些非智力因素，从前文的调查可以看出，男女学生的数学学习信念、态度、兴趣，以及数学学习方式上都表现出明显不同，那么造成这些不同的原因也需要进行分析；最后，作为在校的学生，数学学习差异的形成除了其自身的主观因素外，外部的客观条件，诸如：数学教材内容、教师的教学方式、以及社会文化环境等要素也需要进行探讨。
3.1 生理和智力因素的分析
笔者从分析两性的生理发育过程和机制、大脑的不同发育状况和结构、以及青春期两性的不同表现出发去探讨两性的生理差异，同时又从两性的记忆方式，以及对两性在“事物比较能力”、“计算能力”、“方块分析能力”、“图形分析能力”等方面的不同进行了分析，试图归纳总结两性差异产生的生理和智力原因。
3.1.1生物学上的性别差异
数十年来，对各种物种的研究数据表明，动物激素在男性与女性认知能力的发展上起着一定的作用。例如，在男子胎儿期的发育阶段，大量的雄性激素（如睾丸酮）决定了大脑发育的男性化，也很可能决定了认知能力的男性化。

近期更多的研究则表明，激素在整个人生阶段的认知发展中将会继续发挥作用。这种现象已经被认识并应用到变性手术的前期准备中去，即注射大剂量的雄性或雌性激素。又如，研究人员发现了在“女变男”的激素疗法中认知能力的“男性化”：视觉思维能力的上升与言语能力的下降。人脑的定型决定于这类激素，以及我们先天的遗传基因和后天的学习经验，因此，界于女性与男性大脑之间的巨大差异应该并不令人吃惊。一般而言，女性大脑中灰质（紧密包裹的神经元细胞体、具有快速血流量）所占的比例更高，而男性大脑中则有更高比例的白质（一种白色脂蛋白即髓鞘所隔开的神经纤维末梢）。此外，男性左脑中的灰质比例较高，而女性则大都不具有这种不对称。对人脑的影像学研究也支持这样的观点，女性在需要对称调用大脑两个半球的活动（诸如语言处理）中表现更佳，而男性则更擅长于需要调用视觉性大脑皮层的活动。研究表明，在男性与女生进行同一项活动时，他们有时甚至使用大脑不同的部位来实现。[25]

女性大脑左半球神经细胞树突和神经髓鞘的成长比男性领先，男性的性激素抑制了左脑发育，可见两性大脑左右半球功能的专门化发展速度和水平有差异，这就出现了女性必男性在语言表达和短时记忆方面更优秀，男性在空间想象、综合分析、实验观察和推理能力方面更有优势。由于大脑左右半球的功能不同，使得男女对不同信息的感知敏感度不相同，男性敏感于空间知觉，更喜欢通过“看”来学习，女生的语言知觉更强，更喜欢用“听”的方式来学习，女生更擅长与模仿、更喜欢模式化的解决问题，男孩更喜欢从全局的角度分析问题，擅长类型分析。然而必须强调的是，就人脑结构及功能的性别差异的深入研究，并不意味着这就是男女间认知能力差异形成的唯一原因。由于人脑还体现了后天的学习和其他的经历，因此人脑性别差异的形成也有可能是由男女间人生经验的普遍不同而引起的。[26]
3.1.2 在青春期男女生发育的差异
随着生活水平的提高，男女的进入青春期的时间不断提前，到初中多数学生都进入了青春期，青春期对男女学生的学习有不同程度的影响。在青春期，男生的的好奇心，好胜心增强，接受新知识的欲望强烈，思维灵活，所以不少男生到初二以后，学习成绩不断提高，给人一种“开窍”的感觉。青春期女生，随着女性第二特征的发育，会出现种种不适。女生活动空间和意愿不断减少，在下课等课余时间，更喜欢采取在课桌休息、聊天等方式休息，主观的运动不如男生多，活动方式的改变，导致女生更易疲累，女生的上课，作业等相对效果较差。而在采取班级集体授课制的当下，教学活动不会因为个别学生的不舒服而有所改变，这些都容易引起女生更焦躁，烦闷，情绪失落，这种情绪对女生的知识掌握不利，更会影响女生整个数学学习发展。[27]
3.1.3智力因素方面
从记忆内容看，人的记忆可分为形象记忆、逻辑记忆、情感记忆和运动记忆等几种。 从研究成果看，男女生记忆类型上存在差异,多数情况下，女生的形象记忆、情感记忆和运动记忆能力强于男生，而男生则善于逻辑记忆。也即是说，女生的“无意识记”“机械识记”略占优势, 男生的“有意识记”“意义识记”要好于女生。[28]
从记忆方式看，女生的记忆面和量都较大，倾向于机械记忆，短时记忆的效果很好，也一定程度影响了其长时记忆；男生的记忆倾向于理解记忆，其广度不及女生，但记忆更为深入，对记忆内容的保持更长久。同样就数学学习而言，女生的“死记硬背”功夫高于男生。比如在初一下学期教全等三角形的内容后，从其定义、性质、判定和证明的角度出发，做了一个填充考察，比较男女生成绩t=-1.86，可以证明在机械记忆能力方面女生高于男生。但在初一阶段，机械记忆对数学学习的影响并不是很大。在分析班级期末数学考试成绩中测得的t=2.65。计算这个班级的机械记忆与学习成绩的相关系数为r=0.09，这说明二者之间的相关程度很低。但是随着年级的升高，学习内容越来越复杂，机械记忆所起到的作用逐步减少，同时数学学习对学生理解记忆能力的要求日益增高，其作用的发挥逐步增大。[29]
从“事物比较能力”、“计算能力”、“方块分析能力”、“图形分析能力”等思维能力的四方面入手分析，在“事物比较能力”、“方块分析能力”方面男生强于女生，另外两项能力女生更占优势。由此显见，男生较女生在综合分析能力方面有比较优势，更善于把握全局与部分的关系，但也更容易忽略细节的把握。所以在初中掌握数学基础知识，训练数学基本技能方面差异不大，随着年级的升高，知识的综合性越来越强，更多的要求学生领悟数学基本思想，积累和存储更多的数学活动经验，更强调学习的灵活性，对学生辨别问题类型的能力要求更高，更倾向与引导学生从问题特性出发进行推理，提出解决问题的设想。而此时部分女生，还受困与固有的思维方式，无法适应数学学习更高的要求，逐渐地出现较大分化。[30]如：反比例函数和一次函数综合类问题，点A是双曲线
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？本题综合性较强，是一类数形结合的典型问题，从实际的考察结果来看，男生的首次的完成率高于女生，但经过长期的反复训练后，通过分步骤、多过程的演算、示范，重复训练，女生的答题成功率在不断的提升。总体而言，在基础知识部分，男女生相差不大，但女生综合分析能力与男生相比略有不足，导致其再综合性更高、灵活性更强的题目中的失分率更高，并且随着知识的不断加深，这种差距不断扩大。本例也侧向证明了，在思维方式方面，女生解决问题更倾向于模仿。
3.2 非智力因素方面的分析
本环节，笔者从初中男女学生在自主学习行为、数学认知方式、青春期两性的个性特征等角度出发，分析造成初中数学学习性别差异的原因。
3.2.1 自主性学习行为的性别差异
数学能力的性别差异与被试所参加的活动、经验以及社会文化因素有关，根据研究显示，学生的自主性学习行为是导致数学学习成绩性别差异的最直接因素。自主性学习行为是指：学生具有解决问题的主动性、持久性和强烈意愿,并能独立地完成较为复杂的数学问题，它是链接学生学习动机、兴趣和高水平数学认知活动的媒介，对数学学习非常重要。男女生自主性学习行为存在很大差异，这种高差异是导致两性数学学习出现差异的重要原因。男女学生在数学学习中的内部动机信念不同是导致学生的自主性学习行为的性别差异的深层原因。[31]
男女学生对数学学习的自信心、对数学功能的理解、对自己性别角色的认同、以及数学归因方式等构成了的内部动机信念系统。数学学习的自信心和自我评价是将影响学生对数学活动的选择，以及其在此活动中的坚持性和独立性。因为在数学学习的信心上男女生存在差异,女生更容易失去信心，更容易受不良范例的影响。从归因方面分析，男生更容易将数学学习的成功归因于能力、数学兴趣等内部的、稳定的因素,于是他们更容易选择更为主动的方式进行和坚持数学学习活动，并最终走向成功;女生更容易将失败归因于自我努力、运气等不稳定因素,于是她们更容易选择以逃避的方式放弃某项活动，以免再次失败。由此可见女生数学学习的自信心不强，不自信，从而影响到数学成绩的提高。[32]
3.2.2 数学认知方式的分析
个体的认知方式,亦称认知风格，是个体对外界信息刺激的感知、注意、思维、记忆和解决问题上的风格，是人们接受、组织和检索信息方式上的差异。认知风格是一种较为稳定的特征,目前研究较多的认知风格有:场独立型和场依存型。据研究,初中男女学生具备“场独立型和场依存型”方面显著的性别差异。 
场独立型的认知方式判断客观事物时，倾向于自己内部的参照，不易受外来因素影响和干扰；场依存性的认知方式知觉物体时，倾向于把外部参照作为信息加工的依据，难以摆脱环境因素的影响。根据美国家哈曼·威特金(HermanWitkin)和他的同事所做的“棒框测验”显示，在这实验中，女性在做这种测验易比男性犯更多的错误，因此认为,女性是场依存性的,男性是场独立性的。[33] 
初中的男女同学处于青春期，这段时间男生其情感表现为自信自立,勇于挑战,争斗性强，分析客观事物时，能很好的独立于周围环境，在抽象和分析的水平上进行加工，更喜欢独立、自主的学习，对事物作出独立判断，在学习中表现为数学等自然科学成绩较好；女生则表现为喜欢与人交往,对社会信息比较注意,对物体的知觉倾向于把外部参照作为信息加工的依据，善于模仿、从众和受暗示，学习欠主动，容易受外在学习动机支配，在较高水平的数学问题上落后于男生。
3.2.3 性格特征分析

每个人都有其自身的个性，都有其鲜明的性格特征和性格类型，了解和把握学生的性格是进行儿童教育的重要前提，是实施因材施教的重要基础。

根据人的发展规律，在初中阶段，男生心理成熟较女孩晚，多数个性都比较外向，热衷于集体活动，愿意展示自己，接受新事物和融入新环境的能力都比女孩要强，整体上思维都比较敏捷，但男孩思考问题不深入，容易只看现象不注重本质，经常出现计算不准确，解答不严谨等粗心大意的情况，整体上男生给老师的印象“反应快、但粗心”。
女生的情况恰恰相反，她们的性格多具有内向性，顺从依赖性强，缺乏独立钻研和质疑问难的精神，因而学习中“循规型”者较多，沉着，学习中不易受其他因素的干扰，不喜欢主动参与集体学习活动，很少主动和老师、同学主动探讨问题，表现出学习焦虑更重、缺乏自信，常感到数学学习的压力和苦恼，久而久之对学科感到枯燥无味；在学习方式上，主要靠机械的模仿和记忆来掌握知识，分析和综合能力较差，缺乏从形象思维到抽象思维的能力，但多数女生在学习中耐心细致，准确性较高，给予老师的印象“踏实、但缺乏主动思考”。[34]
作为教师，整体掌握学生性格特征，主动调整教学方法，才能有的放矢的实施因材施教，有效提升学生学习兴趣，培养学生的数学能力，有效弥补两性间的学习差异。

3.3 外部环境对学生学习的影响
笔者从教材内容安排、教师与学生的相处及教育方式、以及社会文化环境对女生学习数学的认识等维度出发，分析在初中数学学习过程中两性的性别差异。
3.3.1教育因素方面
从教材内容出发，数学学习从数域的不断变化，由自然数、有理数、到实数，再从数的学习，过渡到式的学习，从整式到分式再到无理式，从算数的问题过渡到方程的思想，由简单方程中的相等关系，到学会分析具有不等关系的不等式，从代数问题，到增加几何问题，增加函数知识，再到数形结合的有效利用，数学问题的表现形式逐渐复杂，问题的解决方式从明确步骤到合理分析，从机械记忆“是什么”到学会解释“为什么”，对学生学习的要求，也从简单模仿到把握全局主动分析，这些都对女孩的学习提出了较大的挑战，女孩的机械记忆、模仿学习的方式，对学好数学的挑战更大，这些都导致了初一阶段女生很好的应付，到初二、初三女孩面临成绩分化的可能更加明显，尤其是碰到较高水平的数学问题时女孩明显落后于男孩。 [35]
从教师的教学方式看，在日常教学中，遇到学生回答问题出错时，老师直接终止女孩回答的比例要高于男生，同时老师更倾向于主动启发男生，并引导其发现正确结论，这都说明，老师更能包容男生的数学学习中的错误。从前面的调查中也发现，男生主动问老师问题的比例高于女生，从这些情况中不难看出，老师对男生的督促和指导要明显多于女生，这对发挥男孩的主动性、开创性都很有好处，能更有效的培养其解决问题的能力，也能看出，教师对女孩的引导偏少，但控制更多，更倾向于女孩完成对诸如数学规则记忆、一般数学计算等的学习，这些枯燥、重复的学习极容易浇灭女孩的学习兴趣，阻碍了女生在数学知识运用和问题解决的能力。
3.3.2 社会文化环境因素
在现实生活中，女性在STEM(科学、技术、工程和数学)领域就业的极其有限，并且获得这些学位的女性仅有31%，基于此，社会中普遍认为，女性不会进入对理科知识要求较高的工作圈子，太多、太难的数学学习对女孩来说是不需要的，女孩只要能打好一定的数学基础，能应对各种选拔性考试就行，无需在数学上做太多、太深入的投入。同时普遍又认为，男孩在科学和技术方面更胜一筹，女孩在语言表达等方面表现更好，那么像数学这样对逻辑思维要求较高的学科，其本身就更适合男孩学习，这也就出现了社会、家庭、家长普遍对女孩的数学期望较低，而且对于数学成绩优秀的女孩，会被认为缺乏女性气质，这些固有的认识方式，再加上女生更关注外界评价的性格特征，都会让女生对数学学习的成功期望持续降低，导致其数学学习的积极性和进取心不足。[36]
同时，近年来国外的一些研究表明，数学学习的性别差异与该国家或地区的男女平等状况高度相关。研究人员搜集了包括美国、比利时、英格兰、香港和新西兰等在内的86个国家和地区的数据资料进行了分析研究。该研究认为文化差异才是导致男女差异的“罪魁祸首”，比如在美国，最近几十年来，出现了越来越多的女性“天生数学家”，并且获取数学学士学位的女性占到总人数的30%，这些数据都出现巨大的增长，又比如，在突尼斯这样的国家，在数学学习方面，女性的差异表现则更为突出。基于他们的大量研究，可以认为，当社会中男女的收入状况、教育水平、健康状况和政治地位等更加平等时，数学上表现出的性别差异也越小，学生的数学成绩也更好。

结合这些传统的认识，以及基于对不同国家、民族文化的分析，笔者认为，在造成男女数学学习性别差异的原因中，学习者所处的社会文化环境、女性的社会地位和男女的普遍受教育程度等，都是造成数学学习性别差异的原因，但是这些原因，我们可以通过不断的改造家长的传统认识、渗透性别公平的教育理念，逐渐的改善这样的状态。

第四章 教学对策和建议
从前面的研究可以看出，男女学生在大脑发育状况和结构、激素水平等生理机制方面存在本质的不同，这可能导致了初中男女学生在语言表达、记忆方式、空间想象、综合分析、实验观察和推理能力方面的差异，显现出男生学习以“看”为主，擅长观察分析，女生学习以“听”为主，长于记忆。总体而言，男生数学学习更主动、更自主，女生学习更被动，学习的依赖性和受外部环境影响更强；同时，现行的数学教材内容、数学教师的教学方式以及全社会的文化环境，都呈现出“数学学习是逻辑性学科、理性学科，更适合男生学习，教师、家长更关注男生数学学习，更多的给予男生数学学习的成功性鼓励”，这些都是造成数学学习差异的主客观因素。由此，笔者认为要有效弥补男女生数学学习差异，教师的教育重点应从提升数学学习兴趣出发，多指导女生进行数学学习成功归因，多挖掘教材内容，强化教材中的“生活背景类”数学问题的教学，促进男女学生的数学应用能力，同时在课堂教学中要不断革新教学组织方式，深入践行“合作、自主、探究”的教育理念，在过程中不断改善教师与男女学生的互动交流方式，营造更为平等的师生关系，给予男女学生更多积极、有效的数学学习体验，不断发挥女生在知识记忆、形象思维上的优势，弥补男生学习过程中“重结果、重思维、轻过程”的不足，以此实现学生全面发展目的。
4.1教师要点燃学生学习数学的激情

教育的功能不仅仅是知识的传授，更重要的是学习激情的点燃，点燃对美好高尚生活的热爱，点燃奋发上进的动力，点燃追求真理的激情。[37]作为数学教育工作者，要面对现实，正面差异，不断点燃学生学习数学的热情，扬长避短，真正实现因“性”施教﹑因材施教。
4.1.1教师应及时引导女生做出正确积极的数学学习成败归因
一个人在做事情时的价值观和期望在解决问题中起着决定性的作用。如果学生坚信自己在数学学习中能获得成功，那么他会花更多的时间和精力投入其中。那么作为老师，就要引导学生树立只要努力就能最终成功的学习追求，要持续鼓励，让他们坚持不懈努力。学生树立的这种正面期望将为他们的学习带来更好的学习技巧，因为有良好学习技巧的支撑，他们将获取更多的学习自信，从而形成更为坚定的成就动机，让学生树立“书山有路勤为径，学海无涯苦作舟”的信念才能获得成功。[38]
在心理学上，我们将人的智力和能力称为人的内部稳定因素，将没有努力等主观因素称为内部不稳定因素，只有让学生坚信自己的成功来自于自身的内部稳定因素，失败是因为自身的内部不稳定因素导致的，他们才能坚信自己继续成功，才能在失败后坚信通过努力自己必将成功。而作为教师就是要引导女生在数学学习方面，建立类似的充满自信的积极归因。比如，个别女生如果考得不好，会认为是自己笨。此时老师和家长采用鼓励的话语(如“你只要认真看书，多思考，一定会考出好成绩”)，就可以帮助学生扭转其归因方式，有助于她们对自己的成功与失败正确、积极的认识；又如当学生的成绩出现问题时，应认真分析原因，观察学生的心理变化，帮助他们及时解决心理上的困惑，而不能简单地认为是学生不聪明或不勤奋的原因造成的。 [39]对于女生，教师要引导其转变归因方式，把解题失误当做一件平常的事情，不刻意的将这些错误与今后的学习失败联系起来。对女生积极归因引导是长期而艰巨的，教师要善于抓住教学中的点滴案例做合理归因引导，帮助女孩形成正确归因习惯，树立更为强烈的学习自信。[40]
4.1.2  挖掘教学内容，强化对女生学习兴趣的培养
没有丝毫兴趣的强制性学习，将会扼杀学生探求真理的欲望，浓厚的数学学习兴趣，能激发学生主动学习的热情，尤其对女孩进行针对性的数学学习兴趣培养，会让她们感受到数学学习的愉悦，减轻学习负担，提高学习效率，逐步提高其数学能力。

（1）渗透数学文化，强化数学学习的信念

 数学文化的教育是数学素质教育的完整体现。它能告诉学生什么是数学、为什么学习数学、怎样学习数学，同时通过比较，可以引导学生发现自己的长处，强化自己学好数学的信念。例如，利用鲜活的生活案例引入学习知识，既能激发学习兴趣，又能潜移默化的培养学生应用数学知识，解决数学问题的能力，通过告知学生公式、定理、定义等的背后故事，去体会数学知识的形成规律，感受数学文化在人类文明中的价值，用身边的故事，阐明了数学与生活有关、与自己的生活有关，数学不是枯燥的数字、公式，而是帮助我们更好生活有力工具，是人类文明不断发展助推器。作为老师就应该要传播数学文化，不能仅仅局限于教材，要拓展教材。比如有的老师讲高斯，都会讲“1+2+3+…+100=？” 5050！但学生想都不用想就回答出来了，是高斯10岁那年做出的聪明解答。那么我们可以追问，你们知不知道高斯的墓碑是什么样子的呢？他的墓碑有一个底座，是一个正十七边形。高斯一生有很多伟大的发现，但是他最以为自豪的是，他用尺规作图法画出了当时所有的数学家都没有解决的难题——正十七边形，而这一年他刚好17岁，和你们现在的年龄基本上差不多。高斯把这个作为他一生的光辉和荣耀。那么在我们这里，我们能看出这个数列71, 51, 31, 11, x,…的规律吗，能很快求出x的值?”，再来引入新课。这些方式，都将刺激女生用敏锐的视角去观察、分析和研究，合理的数学情境，对培养女生学习兴趣，培育数学学习愿望，坚定钟爱数学的理念都有很大帮助，也会引导学生能更好的依据自身活动经验来分析和解决问题。 [41]
（2） 挖掘教学素材，提炼数学方法
学习的成效和学习者的经历、知识背景有关，学习的兴趣来源之一，就在于可以解决或回复学习者曾无法解决的问题，为其更好的生活提供指导。目前实施的新课程改革，注重对学生生活经验的运用，更关注学生的生活需求，将现实生活的素材引入教学环节，让抽象的数学知识有现实生活的支撑，让更多的“生活中的数学”，成为教学的重要素材。布鲁诺认为:“学习的最好刺激，乃是对所学材料的兴趣。”在教学过程中，我们就应该注重密切数学与生活关系的教学以激发学生的学习兴趣。比如，在讲授日历中的数学时
例: 下面是2003年元月的日历
星期日  星期一  星期二   星期三   星期四    星期五      星期六
                          1        2          3            4

  5       6      7        8        9          10           11

  12      13     14       15       16         17           18

  19      20     21       22       23         24           25

  26      27     28       29       30         31
   观察日历表,作下列研究:

(1) 日历表中的某数x与所在行数、列数有何关系?

(2)用虚线框框出一个2×2方阵有什么规律?  3×3方阵呢?

(3) 斜行(如日历中的斜虚线框)从右上方到左下方有什么规律? 相反呢?

(4)你还能得出其它不同的规律吗?
在问题解决中，具有生活背景的问题不断抽象化、数学化，最终我们可以引导学生“用字母表示数的方式”，探索数据中的关系，继续追问“用虚线框框出的3×3方阵，是否就是智力游戏中的九宫格呢？”，将问题引申、扩大，变换问题情境的背景，让学生发现，“哦，原来那么复杂的九宫格问题，我可以用字母表示数的方式去，探究其中每个小格中数字间的关系，这样解决问题的难度大大降低，看来通过数学知识的学习，我变的更理智和聪明了。”通过对数学问题的挖掘，渗透了数学方法，把数学问题变成学习游戏，不仅加深了学生对数学的理解，更是在“游戏化学习”的过程中，收获了运用数学知识解决实际问题，解决自己曾经无法解决问题的经验，更多的体会成功的喜悦，逐渐提升学习兴趣。

（3）建立以激励为主要目标的学习评价方式
教学评价中对学生学习的评价是核心，但是做为教育工作者要始终牢记评价的四大功能：诊断、激励、调节、教学功能，否则就会出现学生在数学周记中描述的情况：

今天数学单元考试卷子发下来了，其中有两道题我不会做，老师讲后我仍未想通。这时我心里好乱，因为期末考试又要来临。在老师和同学们的眼中，考试分数不高，就是你的能力不强，你在老师和同学们的心目中就没有地位。为什么要用分数来衡量一个人的能力？一次考试分数低一些就一定说明一个人的能力也低吗？
昨天学校的演讲比赛中，一位同学的演讲题目是：“天才≠100分”。这句话让我沉思良久。的确，在我的心目中，天才不一定就是考100分的学生。但在虚伪的素质教育口号下，世人眼中仍认为：“天才就是考100分”，他们为什么要这样认为呢？谁能给我一个正确的答案？
确实考试就是为了看学生的分数吗？分数高能力就强吗？诚然在教师心目中的答案是否定的，但在“应试”的背景下，单一的重视分数的评价方式又暂时无法扭转。在调查中我们发现更多的女生更关注外界对其的评价，当然这个评价又更多是分数的评价、教师的评语等等。要激发学生的学习兴趣，通过合理的、科学的评价去监控和激励学生的学习行为，确实是一个有效的手段。

对于学生的评价，尤其是女生的评价，更是是要关注学生学习过程评价，按照形成性评价（形成性评价(Formative Evaluation)最初是由斯克里芬（G..F.Scrvien）提出的，现在多数学者认为形成性评价主要是在一个单元或新概念、新技能的教学初步完成后进行,这类评价的目的在于确定每个学生在本阶段学习中已经掌握和为顺利进行下一步的学习应当掌握的内容,并帮助每个学生学会那些本应掌握而尚未掌握的要点,形成性评价的目的侧重于教学的改进和不断完善。也有人将其定义为“通过诊断教育方案或计划、教育过程与活动中存在的问题，为正在进行的教育活动提供反馈信息，以提高正在进行的教育活动质量的评价”[42]的理念，关注学生的学习过程，看她们是否积极主动地与同学合作，是否认识到自己在集体中的作用；是否愿意与同伴交流自己的想法； 是否理解别人的思路，并在与同伴的交流中获益;交流时表达的语言是否清楚、流畅、准确、简洁；表达思路是否清楚，条理是否分明，逻辑是否严密。抓住她们在合作、交流和学习中的闪光点，及时给予肯定性评价。

在教学中更要关注女生数学学习情感和态度的变化，观察女生在解决问题时自信心、克服困难的毅力，以及对数学价值的认识和感悟等。在常见的测试评价的基础上，可以加入数学作文、调查报告、数学日记等多种形式，及时掌握学生的心理变化，给予肯定。
4.2 把握男女生数学学习表现不同，实施“因性施教”

现行数学新教材用了“螺旋式上升”的理念，很多知识是先讲“是什么”，一年以后再讲“为什么”，这个体系把很多知识切断了，同时与老教材相比，教材中可提供学生模仿例题、练习明显减少，在知识点变化不大的情况下，就每个章节的内容而言，学生会感觉到知识点多了，信息量大了，做作业的难度、弹性增加了。但作为数学教育工作者，我们既要保持我国数学教育的传统优势“基础知识和基本技能训练”，又要向学生传授数学的基本思想，帮助学生形成基本的数学活动经验，重视学习过程的把控，从两性的生理、心理、个性、学习方式等差异出发，采取不同的、针对性的教学方式，让男女生获得适合自身成长、适应社会生活需求的数学知识。
4.2.1 扬长避短，加强对女生直觉思维能力的培养

法国数学家阿达玛说:“数学家的美感犹如一个筛子，没有它的人永远成不了数学家。”[43]在数学教学中渗透美学教育，让学生体会数学之美，不仅能激发女生数学学习的兴趣，而且可以加强对女生直觉思维能力的培养，尽可能的发掘其在数学学习中的优势。例如，在学生解题过程中，是由一个模式转化为另一个模式，是对思维过程进行必要的简缩。在寻求新奇、独特、简捷的解法时，也正是在追求一种数学美。不断地提高学生的数学的审美能力，也是启迪他们的直觉思维的一个重要方面。[44]随着数学学习的加深，符号化、公理化的体系更加完备，在此过程中，数学的简洁美、对称美、多样统一美、和谐美、奇峭美、逻辑美、数学内容美等不断体现，这些都为学生直觉思维能力的提升、应用提供更多更好的素材。从数学哲学和文化的角度看，认识数学的对立统一、运动变化、相互迁移转化等特性，对整体把握数学对象，培养最准确的数学直觉都大有帮助。就教学操作层面而言，数学美是产生数学直觉的基础，如初中的完全平方公式(a+b)2=a2 +2ab+b2，他具备和谐的对称美，我们完全可以从对称的角度去辨别公式的真伪，由此可见加强数学审美能力的培养，有利于看清数学内部的关系和秩序，也有利于数学直觉思维的培养，为掌握坚实的数学基础知识提供了一个高效的途径。
4.2.2 因势利导，针对性的弥补男女生的数学能力短板
首先在教学方法上，要根据男女生不同的心理特点，有针对的性的开展教学，例如对于男生而言，要强调对基础知识的记忆，要使其明确记忆的任务和重要性；对于女生而言，要更多的引导其加强对数学公式、定理的学习，强化逻辑推证过程，细化各知识点的逻辑关系，以期形成比较明确的课程知识结构，同时也进一步加强对数学知识的概括和理解。

其次，在数学学习中要注重强化女生的独立性，考虑男女生的认知差异。善于创设发挥女生认知特长的学习方式，变劣势为优势，改变教学办法，你不其能力短板，注重对女生综合分析能力和习惯的培养。如，
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类似这样的数形结合的填空题，在讲授过程中，可以选择女生回答每一个选项的正确错误的原因，强调其理解“为什么”，而非简单的感性的认识，同时也逐步提升其在解题过程中的独立性；就男生而言，可以选择男生在黑板上来板书解题过程，提升作业的规范性，规范学生的解题行为。

波利亚曾指出：“教学生解题是意志力的教育。”在日常学习、教学中发现，青春期的很多男孩子毛躁、不静心，老师也都或多或少的“纵容了”他们，导致这些孩子觉得题目一看就会,一做就错, 长期以往就逐渐养成了粗心、马虎的不良习惯。作为教师要帮助这部分同学克服不认真审题、不认真分析的习惯，要引导学生，经过分析展开联想, 寻求解题捷径, 以达到迅速解题的目的。比如
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要引导男生分析漏解原因，是只考虑到一种情况．事实上，AB可分别在OA的两侧．如图4，连结OA、OB、OB＇，则OA⊥AP．∵OA=OB=1，AB=
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最后是平时的教学中，教师要抓好板书、学生板演、平时作业等环节，对解题格式、解题过程要作严格的规范，有意识的磨练部分男同学的毅力与意志,对一些较复杂的数或式的计算,存在多种可能的问题，要主动设置“问题陷阱”，提高学生的“风险意识”，让这部分学生对于烦杂的计算不望而生畏,避而远之；对问题的多种可能，考虑更加周密完善，提高其思考的严密性，逐步帮助学生克服惰性，逐步养成认真审题，仔细思考，谨慎作答的良好习惯，逐步提升其思维的深刻性、批判性和敏捷性。
4.2.3  抓住重点、突破难点，全面提升学生数学应用能力
《标准（2011 年版）》确定的数学教材包括了：数与代数、图形与几何、统计与概率、综合与实践等四部分内容，明确了数感、符号意识、空间观念、几何直观、数据分析观念、运算能力、推理能力、模型思想以及应用意识和创新意识等10大核心概念。[45]研究教材内容和10大核心概念间的关系，是数学教育工作者的首要职责，理清两者之间的关系，才能将能力培养与教学内容有机结合，才能真正的落实素质教育要求，全面提升学生数学能力。
在全面研究课程标准的情况下，教师要自主创建，围绕核心概念，重新整合教材，针对学生学习的需要，让教材结构逻辑性更强。可以通过编写教学案，设置变式训练，改编课本中的想一想、议一议，让问题更数学化，同时也引导学生，将生活问题数学化、模型化，形成学生的模型架构思想，对于教材中的生活应用类问题，要深挖其价值，比如：可以设计实践活动，在学生学习了解直角三角形后，利用所学知识设计方式大致估算学校旗杆的高度。
例：已知图中BD长为7米,同学甲在B处测得旗杆顶的仰角为45° 。同学乙在D处测得旗杆顶的仰角为60° ，并且两位同学的身高均为150cm,求旗杆的高度？
师：图中展示本校的国旗旗杆，同学分别测出一些数据，大家能否根据这些数据，再结合所学的解直角三角形知识解决问题？

[image: image30.emf]生：在后面的学生思考过程中，通过不断的数学抽象，最终得到一个基本的几何图形：
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通过这样的图形化数学化，学生发现了在这个几何图形中实际上也包含了两个特殊的直角三角形，似乎在学生的心理产生了一种思路：实际问题可以数学化，图形化，根据图形去确定我们的解决问题的通法。老师在这个时候恰当的站出来做适当的引导，形成思路。

师：同学们能不能总结出解决这类直角三角形问题的基本思路呢？

生1:直角三角形的关键是找到与已知和未知相关联的直角三角形。

生2：当图形中没有直角三角形时，要通过作辅助线构筑直角三角形（作某边上的高是常用的辅助线）；

生3：当问题以一个实际问题的形式给出时，要善于读懂题意，把实际问题化归为直角三角形中的边角关系

在这样一种有意识的带动下很多学生有了基本的解决思路，但是要真正达到对思路的合理应用，就需要进一步熟练问题条件、以及要解决的问题与知识点间的联系，真正的实现解题的自动化。
最后逐步引导学生形成用数学建模思想解决问题，初步形成分析处理实际应用问题的基本过程：

[image: image32.emf]  

教师要善于挖掘教材内容，整合提升教材，开发更多的数学实践活动，用学生身边的实际问题激发学生学数学的积极性，引导其认识数学价值，提高学生学习数学的兴趣，同时也通过学生的实践、教师和学生的展示，很好的帮助学习梳理形成解决重点问题的方式和技能。[46]
4.3  及时更新教师教育教学理念，不断提升学生培养质量
随着社会的进步，学生个体发生很大的变化，学生对学习的需求，对教师的需要是各不相同的。但是，每个学生做为个体的人，他们都有不断成长，期望成功的想法，教师面对新的教学环境、新的教学对象，就应该，也必须要掌握更多、更为有效的核心知识，不断更新自身的教育观念、努力建立新型的师生关系、不断强化学生认知能力的培养、积极合理组织课堂，以应对学生的学习需求，以弥补在初中学习过程中存在的男女生学习差异。

4.3.1 教师要树立全新的教育观念
新课程要求“一切以学生的发展为本”，进一步加强了对学生分析问题、解决问题、发现问题、和提出问题能力的培养，既注重学生的演绎推理能力，又注重学生的归纳推理（含类比）能力，不断引导学生确立“从特殊到一般”、“从简单到复杂”的学习思想，重视过程学习，重视思维经验的积累，摸索适合自身特点的思维方式。教学对象的需求多元，对教师提出了更高的要求，但也为教师提供了更广阔的舞台，为教师的专业发展提供了鲜活的素材。

作为教师要具有创新精神，要善于打破常规，突破传统观念，具有敏锐的洞察力和丰富的想象力，使思维具有超前性和独创性，教师自身具备宽厚的基础知识和现代信息素质，形式多层次、多元化的知识结构；有开阔的视野，善于分析综合信息，有创新的数学模式，创新的教学办法，灵活的教学内容选择，以创新思维培养为核心的评价标准等。善于创设“创新的自由空间”，为学生提供更广阔的学习园地，指导学生改进学习方式。[47]
4.3.2  教师要主动构建正确的师生关系
在不同的教育环境中，多数教师都有男生数学学习更活、后劲更足，女生学习更死板、理解掌握相通知识和技能的能力弱于男生的刻板印象。曾经，美国学者学生与教师的交往状况进行了调查，通过调查表明，在对待男女生的态度上：课堂上教师与男生的交往更多，教师更能容忍男生的错误或不准确，教师更喜欢与具备较高数学学习信念的男生交往，更喜欢鼓励男生主动、独立的探索，从批评的情况看，对于男生，教师更多的是纪律、书写等外部因素，而女生谈论更多的是学习方法等内容。总体来看，教师更倾向于鼓励男生，对女生更强调规范和秩序，结合学生的心理特点不难看出，是时候改变教师与与女生的交往状况了。[48]
不平等的“性别而异”的交往状况,对男女生差异形成起到了推波助澜的作用。教师必须进行平等的男女交往，给予男女生以正确的期望。教师在课堂上，要分散注意力，实施“多焦点”教学，要兼顾到男女同学，比如在提问环节，要关注女生、相信女生，对于难度较大的问题也应主动提问女生，并给予有效的教学互动和引导，要切实改善，教学环境中实际存在的重视男生轻视女生的情况，力争通过自己的交往行为激发女生的学习信心。教师要主动改善评价方式，对女生少批评多鼓励，少批评其学习方式，而应以发展的眼光，帮助其逐步改变思维习惯、学习方式，对于男生的评价，不仅要关注其规范性、纪律性问题，要显示更多的耐心，帮助其分析解题过程中的基础知识、基础能力的欠缺，引导其正确认识自身不足，形成正确的数学学习观，即数学学习需要掌握更为扎实的基础知识和技能，才能形成更高的数学能力，解决更为复杂的数学问题，以此，杜绝其出现“轻视基础”，轻视一般知识、一般技能，仅将注意力集中到个别难题和特殊解法上，出现好高骛远的现象。[49]
4.3.3  教师要强化对学生的数学解题元认知能力的培养
数学解题的元认知问题是一个十分复杂的心理学领域，但波利亚在他的解题理论对于培养学生的解题元认知能力有很大的帮助。波利亚在“怎样解题表”中指出，“表中的问题除了普遍性以外，它们也是自然的、简单的、显而易见的，来自于普通常识．这些问题总是劝告你去做此时你该去做的合乎情理的事，而对你正要解决的特定问题并没提出具体的劝告（这正是元认知知识）．”“如果问得是地方，是时候，就可能引出好的答案，引出正确的想法，或一个能够推动解题进程的合宜的步子。”[50]
在波利亚的“怎样解题表”中，提出了“弄清题意”、“回到定义去”、“拟订计划”、“实施计划”、“回顾解题”等五大解题环节，这就是数学解题的元认知知识。在数学解题过程中亦涉及到“解题的元认知监控”，它包括控制、监视和考察、预见、调节、评价等五大部分。那么作为教师要在平时的教学实践中，注意提升学生数学解题的元认知能力。
一是要培养良好的数学学习习惯。如做数学题尽量独立思考,独立完成,不对答案；认真做好错题订正,并整理成笔记, 内容包括题目、错解、正解,变题及其解答,特别是要记好经验教训；上课、做题、看书, 养成反思的习惯, 如反思解题思路、知识点、数学思想方法、思维策略等；掌握求解各种类型数学问题的思维模式,力求最佳解法,完成后想一想此解法运用了那些数学思想，对于思考后无法完成的问题应及时请教同学或老师,并分析其中的原因.
二是要引导学生提炼自己的解题“提示语”。应当引导学生从自己的解题体验中提炼和总结自己在解题监控中的经验和体会，形成有自己风格的元认知监控的“提示语”（即破题点）．在解题过程中“进行自我监控”，通过监控，及时反思自身解题的经验教训，而这种收获就可以很好的迁移到其他学习活动中。[51]
三是教师要多传授元认知知识。及时发现学生解题弱点多做示范,将自己在解题过程中的计划、监控和评价中运用的策略和行为,尽可能清晰地展示出来,让学生通过观摩、聆听教师对解题过程的分析和评价,看懂怎样解题,使学生在学习知识的同时,获取对知识的思维过程. 在课堂的安排上，要留足时间给学生亲自实践、探索、再创造. 及时反馈错误之处,让学生形成正确的、理解的认知结构网络, 增进学生的元认知水平.当学生有一定的思维策略后，要引导学生在具体的解题过程中对自己的思维方法进行反思，做出比较和选择，形成更为简洁的“解题计划”.特别是，要在每个章节的结束，让学生“写起来”，归纳梳理在每个章节中的学习中的“回顾反思、检验”，形成知识网络和解题经验的总结。通过这些方式提高其数学解题的元认知能力。
4.3.4 深化自主、合作与交流，深刻落实“以学生为本”

萧伯纳曾经说过：“两个人,每人有一个苹果,交换一下,仍是每人一个苹果；两个人,每人有一种思想,交换一下,每人就有两种思想”。在教学过程中要合理的使用“头脑风暴法”。 采用小组集中思考问题的方法，形成集体的“头脑风暴”，可以充分激励每一个成员的思维活动能力，让集体中每个成员的设想之间相互启发，相互竞赛，使得思想效率大为提高，促进思维能力发展和培养数学学习的兴趣。

研究表明，男女生的差异是客观存在，这种差异本身就是一项很好的教育资源，采取小组合作的方法，是缩小男女生差异的有效方式。在合作交流中，男女生的差异，有利于他们互相学习、互相帮助，更有利于他们学会共处，正确的看待自己、评价他人，在看到别人弱点的同时也看到别人的长项，在欣赏自己的长处的同时也明确自身的不足，从而更有利于自身扬长避短，发挥优势，合作完成学习任务。有效的小组合作学习为学生的差异化、个性化发展提供了广阔的空间。

新课程理念就是以人为本，在教学组织上采取合作学习的方式，其目的就是让每个学生参与到学习过程中，尝试成功的快乐，感受到集体的智慧。在实际实施分组教学过程中，教师作为数学学习的组织者、引导者与合作者，以学生的认知发展水平和已有的知识经验为基础，向学生提供充分从事数学活动的机会，帮助他们在自主探索和合作交流的过程中真正理解和掌握基本的数学知识与技能、数学思想和方法，获得广泛的数学活动经验，让学生成为数学学习的主人。[52]
对于学生的小组活动而言，要结合初中学生和数学学科的特点, 综合学生学习成绩、学习能力和兴趣爱好等诸方面因素,按照“组内异质、组间同质”的原则进行编组，处理好“差生”与“优生”、“组长”与“成员’之间的关系，将不同层次的男女生混合编组，经历“明确学习任务一独立思考一合作探究一交流学习一评价反馈”等过程，男女生在小组内阐明自己的观点，在小组间探讨小组的观点，实现既与“同质”的人交往，又与“异质”的人出现“认知冲突”，共同解疑，共享成果，促进思维，实现思维过程、学科知识的相互整合。[53]
小组合作学习是关注个性学习的重要方式，经历独立思考、问题生成、相互探讨、得出结论、发展延伸新问题的方式，让独立思考、自主探究成为主要的学习习惯，在过程中，使男女生个体的数学知识结构不断完善，问题理解和逻辑思维能力不断提升，学习状态真正呈螺旋式上升。
结   论
笔者选取了我市市区一所初中学校，调查了分析了该校某年级初中男女学生的数学学习状况，并对自己任教的部分学生进行了访谈和跟踪分析，对学校的新手教师、有经验教师、专家教师代表进行了“关于初中生性别差异”的访谈，分析了造成初中生数学学习性别差异的原因，得出了弥补初中生数学学习性别差异的教学思路。

通过研究，笔者认为初中生数学学习性别差异是存在的，主要表现在：一是男女生数学学习态度方面的不同，男女同学学习态度均比较积极，男生较女生的积极性体验更多，但男生在学习的专注度上比女生要差；二是男女生数学学习方法方面的不同，男生更重视数学思想方法和数学解题策略的学习，女生更熟练于一些基本程序性知识的掌握，男生的数学学习倾向于建构性，女生在知识的建构和迁移上整体弱于男生；三是男女学生的认知方式方面的不同，男生比女生更具有独立性，男生表现出更强的场独立性、女生更多的表现为场依存性；四是男女学生的认知能力方面的不同，男生在“题目分析”、“策略选择”、“一题多解”、“反思回顾”等方面均优于女生。由于以上的差异，男生在数学测试的平均分、绝对优生人数上都优于女生，但男生数学学习的两级分化情况也更严重；但在数学学习能力方面，初中男女生并没有表现出明显的差异。

由此，笔者提出了弥补数学学习性别差异的思路：一是教师要以点燃学生数学学习热情为起点，激发学生的数学学习的情感态度；二是教师要发挥男女生数学能力上的差异，进一步激发男生在逻辑思维、空间想象上的优势，并有效弥补其只重结果忽视过程的不良学习习惯；要进一步激发女生在直觉思维上的优势，重视数学规律探寻，引导其关注数学结构；三是教师要营造更为科学的师生互助关系，不断改善与女生的教学交往，搭建密切合作、平等交流、自主学习的平台。

当然这些教学建议的有效性还取决于具体老师和学生，以及相应的班级学习文化。同时本研究只选择了一所学校的学生，样本容量的限制，样本的互逆性不足，无法很好的比较在不同学校、不同教学文化的背景下，男女学生的学习差异是否仍然存在。
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附录1：
数学学习状况调查问卷
说明:本卷为我校数学教学研究而设计,目的是从学生的角度为开展数学教研提供第一手真实可信的资料. 为此,希望各位同学按问卷要求,根据自身实际,实事求是地回答,为我校教研活动正常健康开展给予合作. 谢谢!

问卷共设20 个问题,采用选择题形式,每个问题设4～5 个备选答案,一般在题后括号内只填一个答案为宜.

1. 你认为学习数学有用吗? ( 　)

(A) 很有用　　　　(B) 有用     (C) 用处不大　　  (D) 没有用

2. 你学习数学的目的是(不限一种选择) ( 　)

(A) 将来工作有用　(B) 学其它课有用  (C) 继续深造有用　(D) 生活有用    (E) 中考有用

3. 你对数学学习的内容是否感兴趣( 　)

(A) 很感兴趣　(B) 感兴趣　(C) 不太感兴趣  (D) 没兴趣　
(E) 有时有兴趣

4. 你将来是否愿意从事与数学专业关系密切的专业? ( 　)

(A) 很愿意    (B) 愿意      (C) 不知道       (D) 不愿意

5. 在所学的各门功课中,你把数学放在第几位?( 　)

(A) 第一位　 (B) 第二位　 (C) 第三位    (D) 与其它学科同样　
(E) 最后一位

6. 你课外用在数学学习上的时间是( 　)

(A) 一天学习1 小时以上    (B) 一天学习半小时至1 小时

(C) 不足半小时　          (D) 不足15 分钟

7. 在感兴趣的数学问题上,你最多曾用过多少时间? ( 　)

(A) 一天　    (B) 1 小时以上　(C) 30 分钟以上   (D) 15 分钟左右
(E) 一天以上

8. 当你做作业遇到困难时,你怎么办? ( 　)

(A) 自己钻研　　          (B) 与别人研讨或问老师

(C) 看同学作业抄下来　    (D) 做不出来就不做

9. 在课堂上你是否愿意参加数学活动(指做练习题、板演、发言、争论等) ? ( 　)

(A) 很愿意　　　(B) 愿意    (C) 有时愿意　　(D) 不愿意

10.你对数学学习的总体学习感受是？（）

（A）有信心、能学好      （B）难学、能坚持  （C）成绩差、不想学

（D）尽量按照老师和家长的要求学        （E）能学好、也不学；（无结论）

11. 你是否愿意看数学课外书或做数学课外题?( 　)

(A) 很愿意　 　(B) 愿意    (C) 有时愿意　(D) 不愿意

12.你完成数学作业的态度是( 　)

(A) 很认真　　 (B) 较认真    (C) 不知道　  (D) 不认真

13. 你认为自己在学习数学的方法上( 　)

(A) 方法恰当　(B) 方法不当  (C) 方法十分不当  (D) 不知道(基本相同)

14. 你对数学学习感到( 　)

(A) 学得懂,成绩很理想   (B) 学得懂,成绩一般

(C) 听得懂,成绩不理想   (D) 听不懂,成绩差

15. 你对学好初中数学有否愿望和信心? ( 　)

(A) 有学好的愿望和信心      (B) 有学好的愿望但缺乏信心

(C) 有愿望和信心但缺乏办法  (D) 无愿望也无信心

16. 对数学练习题的态度是( 　)

(A) 喜欢多做练习题          (B) 喜欢看别人做练习题

(C) 碰到难题喜欢独自钻研    (D) 碰到难题就不做
附录2：

认知调查问卷
亲爱的同学:

本组题目是对大家在现阶段数学学习状况的调查，不影响成绩及教师的评价。答题时只要写清自己的性别即可，不要有任何顾虑。每个问题都列出了A, B, C, D四种不同的选择答案，请在和自己的真实情况相吻合的相应字母处划“√”号，每题仅选一项，注意不要漏答。其中:
A:完全符合;B:基本符合;C:有点符合;D:完全不符合
	序号
	题目内容
	A
	B
	C
	D

	1
	能够清楚有效地表述数学问题的已知条件、未知条件以及两者之间的关系（例如用结构框架、图表，其它自己经常运用的方法等） 
	
	
	
	

	2
	对布置的作业，常试图用多种解法求解
	
	
	
	

	3
	对自己的解题思路回顾、反思，形成能够适合更广范围的数学思想方法（例如分类讨论、数形结合、函数思想、构造思想等）
	
	
	
	

	4
	解题中经常有控制情绪或态度,调节解题进程、策略的意识
	
	
	
	

	5
	学习新知识时，能以新的思路运用所学知识解决一个新的问题（例如解决数学问题时，常用方法比较烦琐，你考是否考虑用其它方法替代解决）
	
	
	
	

	6
	虽然自己学过许多数学思想方法，但在具体解题时常常不容易想到相应的方法来解决该问题 
	
	
	
	

	7
	对于已学的几何和代数知识，是否了解每一章节的知识体系，并能画出体系结构图，而且知识结构比较牢固
	
	
	
	

	8
	学习新的知识时，能够从旧的知识体系中提取出与之相关的知识，促进新知识的学习
	
	
	
	

	9
	能够分清一些容易混淆的知识和概念，并识别它们之间的区别和联系 
	
	
	
	

	10
	喜欢做独立性较强的活动，能够进行自我评价
	
	
	
	

	11
	有较好的数学分析能力，不轻易服从权威（教师、成绩好的同学等）的观点
	
	
	
	

	12
	平时学习过程中非常注重同学间的交往
	
	
	
	

	13
	能够解决不同问题背景中出现的同一数学问题或稍作改变的问题 
	
	
	
	


请统计你的选择A____个；B____个；C____个；D____个；
致 谢

转眼间，在职研究生学习生活即将结束了。在边工作边学习的过程中，我深刻体会到论文写作的困难，也深刻感受到了论文写作对个人工作的帮助。论文写作告一段落，但实事求是地讲，这篇论文的粗糙与疏漏犹存，权当它是我生命的一段真实而珍贵的记录，以激励我以后的人生旅程。

三年来，我十分感激关心、帮助、引导、激励我的领导、老师及朋友们：

首先要感谢我的导师张红教授。从论文选题、资料搜集到写作、修改、定稿的每一环节，张老师都倾注了大量心血，给予我悉心指导。如果没有导师的不断督促和严格要求，我的论文还不知道要等到何时。无论我的论文是否能达到她的期望值，我必须在这里向她致以深深的谢意！同时，张老师那严谨的治学态度、废寝忘食的工作作风、平易近人的处世风范，给我留下了深刻的印象，将会在今后的学习生活和工作中时刻影响着我。

其次，回想当年从川师大毕业，到如今回到母校再次深造，身边的一切都是那样地亲切，我要深深地感谢数软学院的老师们，你们在课堂上给予了我浓厚的学术熏陶和高尚的人格感染；你们谦逊温和，你们是极具风骨仁爱之心的学人；你们对教育的热情，你们的学术水平和人格魅力，深深影响着我，鼓舞着我，让我平添了奋发进取的激情，衷心地感谢你们毫无保留的教授使我终生受益。感谢09级数软学院研究生班这个温暖的集体和同学们，三年的相处与交流让我的人生更加丰富和完整。

最后，我要真诚地感谢各位评审老师在百忙之中抽出宝贵时间来审阅我的论文，谢谢各位老师的指导！

实际问题





数学模型





实际问题的解





数学模型的解





化简抽象





推理演算





检验








PAGE  

[image: image33.emf][image: image34.emf][image: image35.emf][image: image36.emf]_1407867223.unknown

_1407867304.unknown

_1413784365.unknown

_1407867242.unknown

_1407867287.unknown

_1244354452.unknown

_1244354473.unknown

_1244381585.unknown

_1244354491.unknown

_1244354458.unknown

_1244354424.unknown

_1244354448.unknown

_1180936431.unknown

_1181018571.unknown

_1181018728.unknown

_1181017879.unknown

_1163855714.unknown

